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EDITORIAL

Ludia, ktorf indpiruju

»Automatizovany stroj, ktory dokaze robit len jednu vec, nie je
robot. Robot by mal byt schopny vykonavat vo fabrike niekolko
roznych dloh.“ To sU slova Josepha Engelbergera, otca robotiky,
ktory spolu s vynalezcom George Devolom skonstruoval prvy
priemyselny robot Unimate #001. Ten bol v roku 1959 skisSobne
nasadeny v prevadzke zlievarne spolocnosti General Motors.

O dva roky neskor sa zacala prva sériova vyroba priemyselného
robota Unimate radu 1900. Zanedlho uz v zlievarni pracovalo
450 robotickych ramien. Tak sa zrodil roboticky priemysel.
Predstavou J. Engelbergera bolo rozsirenie okruhu zakaznikov

aj mimo USA, ktori by mohli jeho roboty vyuzivat. V roku 1966
poskytol licenciu finskej spolocnosti Nokia, ktora dodavala tieto
roboty na trhy Skandinavie a vychodnej Eurdpy. Na azijsky

trh sa Unimate dostal po podpisani licencie na jeho vyrobu

so spolocnostou Kawasaki Heavy Industries. Od dvojrozmerného
kreslenia az po priemyselnt a socialnu revollciu — roboty Unimate
za poslednych sto rokov vyznamnym sposobom ovplyvnili nielen
vyrobny priemysel, ale civilizaciu ako takud. Avsak J. Engelberger
uz bude dalsi vyvoj robotiky sledovat len z vecnosti. Tento velikan
nas navzdy opustil 1. decembra minulého roku vo veku 90 rokov.
0 tom, Ze jeho dielo inSpirovalo mnoho generéacii po celom svete,
niet pochyb. Svojich nasledovnikov si nasiel aj na Slovensku.
Medzi prvych priekopnikov v oblasti robotiky patrila aj pracovna
skupina pod vedenim profesora Vaclava Kalasa, posobiaca

na vtedajSej Elektrotechnickej fakulte SVST v Bratislave. Mal som
tl Cest poznat profesora Kalasa osobne. Aj ked sa nase cesty stretli
len na niekolko rokov, mali sme sa vzdy o com porozpravat. Vdaka
jeho ochote, odbornej erudicii a dlhoro¢nym sklsenostiam v oblasti
kybernetiky a robotiky vznikol v ATP Journali jedinec¢ny 13-dielny
serial s nazvom ,,30 rokov svetove] robotiky*, ktory neskor ziskal
aj kniznl podobu. Profesor Kalas$ ovplyvnil viac ako tri tisicky
mladych ludi, ktori ako Studenti presli jeho patavymi prednaskami
a eSte putavejsimi praktickymi cvi¢eniami.

Nezostava mi iné, len obidvom panom vzdat hold — DAKUJEME!
Nech Stvoritel, ktory si vas povolal do ve¢ného zivota,

vzbudi dalSich takych inSpirativnych duchov, ktori nas povedu

k zmysluplnému a pre ludstvo a planétu Zem prospesSnému
vyuzivaniu vydobytkov poznania a modernych technoldgii.

Anton Gérer
gerer@hmbh.sk
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VIRTUALIZOVAT ROZOK

JE JEDNA VEC, il

VEDIET HO FYZICKY
UPIECT DRUHA

Tou zasadnou zmenou bude zmena myslenia, ak k nej vobec déjde,
resp. ak taklto zmenu myslenia vobec niekto akceptuje. Uz teraz
sme svedkami vyznamnej zmeny v spotrebitelskom svete, kde sa na
trh dostavaju také obchodné modely, o ktorych sme pred par rokmi
ani netusili. A su fungujice a UspeSné. Uvedme si len taky maly
priklad. Dnes si odkialkolvek na svete moézem z mo6jho mobilného
telefénu kupit listok do divadla. Pred desiatimi rokmi by som také-
mu nieComu neveril. Nase deti si uz ani nedokazu predstavit, Ze by
to mohlo byt nejako inak. Vdaka prichodu mladych fudi aj do prie-
myselnej oblasti sa myslenie moze posunit niekam inam, ako sme
dnes schopni vébec prijat. Na druhej strane mnohi, ktori sa dnes
v priemyselnych procesoch pohybujd, st skepticki voci tomu, i sa
to, ¢o si dnes pod pojmom S$tvrta priemyselna revollcia predstavuje-
me, da vobec zrealizovat. Priemysel 4.0 nie je vSak ciel, je to cesta,
ktora sa uz zacala davnejSie. Nevieme, kam nas ta cesta povedie,
vieme len to, Ze uz dnes mame k dispozicii mnozstvo technoldgii,
ktoré nam umoznuju nevidané veci. Aktivity na nérodnej Grovni sa
snazia dat tomuto procesu nejaky poriadok a zmysel a motivuju
vSetkych zainteresovanych k tomu, aby doSlo k zmene myslenia.

4|5/2016

O zmendch, pred ktorymi stoji sicasny
vyrobny priemysel, sme sa porozprdvali

s Ing. Janom Ohtédlom, riaditelom spolo¢nosti
B&R automatizace, s. r. 0., a predsedom
Komisie Priemyslu 4.0 v rémci Industry Cluster
4.0, ktory vznikol tento rok vo februdri v Brne.

Priemysel zmenu s plyndcim ¢asom akceptuje a uz teraz ju do seba
»hasava“. Priemyselné podniky st konfrontované s novo vznikajl-
cimi firmami, novymi obchodnymi modelmi a musia reagovat na
skutocnost, Ze tie ich zacinaju predbiehat a ziskavat si velky pocet
zékaznikov. A tu je na mieste otazka, preco to tak je a ¢o musim
spravit, aby som aj ja zostal konkurencieschopny. Ten nejasny ciel,
kde sa mame dostat, sa méze zrealnit tym, Ze si zadefinujem vlast-
ny ciel, ako napr. horizontéalne prepojenie podnikov v celom hodno-
tovom retazci — od komunikéacie firmy s firmou az po komunikaciu
vyrobkov s vyrobnou linkou. Na Urovni teérie mame vcelku jasno,
¢o to je 4. priemyselna revollcia. No v praxi zatial napr. nemame
odsuhlasend jednu normu s otvorenym Standardom na komunikéaciu
robot — stroj. To je problém, ak sa chcem dopracovat k Standardom
Stvrtej priemyselnej revollcie. Tie napriklad hovoria o tom, Ze zaria-
denia by mali fungovat sp6sobom ,,pripoj a vyrabaj“.

Uz v stcasnosti vedlci vyrobcovia robotov pracuji na Standardoch,
aby boli v redlnom case, prip. inym spdsobom, pripojitelni k roz-
nym technolégiam. Vizie hovoria aj o mobilnych robotoch, ktoré sa
budd vyuZivat na logistické, drzbarske & servisné Glohy. Dalej sa
uvazuje aj o vyuziti dronov na automatické servisné ¢innosti. Urcite
sa to neskonci len pri vertikalnej integracii systémov, presune kom-
horizontélna integracia — komunikacia produktov s vyrobnou linkou
¢i konkrétnym strojom, robota ¢i diagnostického systému so stro-
jom a pod. Cela stratégia koncepcie Priemyslu 4.0 je z hladiska
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automatizacnych systémov o blrani bariér. V IT svete je to presne na-
opak —tam je snaha vystavat ¢o najodolnejsie bariéry, aby bol pristup
k citlivym (dajom, zariadeniam a technolégiam ¢o najlepsie chra-
neny pred neziaducim vstupom.

V Nemecku je jednym z lidrov v stratégii Priemysel 4.0 Fraunhofer
Institut. Ten vo svojich Studiach uvéadza konkrétne Cisla z hladiska
Uspor nakladov, ktoré vyrobné podniky mézu dosiahnut prechodom
na principy Priemyslu 4.0 v oblasti logistiky, individualizacie vyroby,
pracovnej sily a pod. Cize na svoje si pridu aj IT firmy, aj vyrob-
né podniky. Nasadenie robotov, mechatronickych systémov a pod.
dokaze zvysit produktivitu vyrobnych technoldgii niekolkonasobne.
Tam sa dostavame az do S$tadia, ked bude mozné individualizovand,
kusovu vyrobu realizovat s rovnakymi nakladmi ako dnes$nu sériov
vyrobu. Mozno sa onedlho dockédme fabrik na zelenej IUke finan-
covanych takymi gigantmi, ako su Google, Apple, Amazon alebo
Tesla, ktoré svoju vyrobu postavia na tychto modernych, histériou
nezatazenych principoch a zvySok konkurencie sa bud prispésobi,
alebo svoje postavenie na trhu strati. Viyraznym spésobom sa posu-
nie predaj popredajnych sluzieb, napriklad myslienka obchodného
modelu, ktory nebude postaveny na predaji napr. snimacov, ale
meranych hodnét. Cize ak som dodavatel inteligentného snimaéa
teploty, tak ho nepreddvam ako produkt — snimac, ale vdaka uda-
jovému prepojeniu ako sluzbu merania teploty. Takymto spdsobom
jednotlivé rieSenia stratégie Priemyslu 4.0 na seba nadvézuju.

Socidlnou vyzvou v priemysle bude okrem iného aj generatna vy-
mena. Aby sme eSte zachytili znalosti sluzobne starSich inZinierov
a prevadzkovych pracovnikov a dostali ich znalosti do nejakych
databazovych systémov alebo aplikacnych modulov. Preco je to
potrebné? Aby sme v budlcnosti nedospeli do $tadia, Zze bude-
me vediet virtualizovat rozok, ale nikto ho nebude vediet upiect.
Tu opéat prichadzame k téme spdsobu myslenia, o ktorej som uz
hovoril. Stratégia Priemyslu 4.0 nemdze ignorovat ani environmen-
talne hladiskéd a my, ktori ju tvorime, sa musime snazit odovzdat
nastupujlcej generéacii svet, kde sa bude dat Zit. Priemysel 4.0 ma
systémové nastroje na to, aby sa to podarilo. Zefektivnenie vyro-
by pri nizSej spotrebe energie, vstupnych surovin a pod. je cestou
k trvalo udrzatelnému Zivotu na Zemi.

Vyrobny zavod v Egelsbergu sa stal digitdlnym podnikom postupne.
Uplné prepojenie vyrobnych a informa¢nych systémov jednotnou
datovou sietou vyuzivame uz od roku 2006. Vysoka miera indi-
vidualizécie, ktord nasi zékaznici pozaduju, nas donutila prestavit
vyrobné procesy a logistické postupy tak, aby sme dokazali s rov-
nakou efektivitou a rovnakymi nékladmi vyrabat sériovo aj kusovo.
Nevyhnutnostou je vSak velmi silné vypoCtové zazemie v pozadi
tychto procesov. Ako hovori jeden moj kolega z RakUska, prvy krok,
ktory treba na ceste k digitalnemu podniku spravit, je posadit $é-
fov Udrzby, automatizécie, IT a technoléga do jednej kancelérie.
Postupny prechod na digitalny podnik sa podla mna moéze uskutoc-
nit dvomi spésobmi — na zéklade komunikdcie, vznikajdcich real-
nych potrieb a kratkej spatnej vézby typu ,toto rieSenie mi nieco pri-
nesie, toto nie” a snahy o ¢o najvysSiu Uroven integracie systémov
na vertikélnej Grovni. Velmi podstatnym a neodmyslitelnym krokom
u nas bola a neustale je Uplna integracia vSetkych inZinierskych
prac so vsetkymi systémami — to zahffia vyvoj, vyrobu, testovanie,
technickl podporu a servis véetkych u nas vyrédbanych produktov.
Vsetko mé svoje miesto v databéze, vSetko je informacne prepojené
a kazdy produkt az do Urovne jednotlivej zostavy ma zaznamena-
nd svoju histériu vo vyvoji pred vyrobou, skladbu dodavatelskych
komponentov, postup vo vyrobe aj vo faze Zivotného cyklu po jeho
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expedicii k zakaznikovi. Presne o tomto aj stratégia Priemyslu 4.0
hovori, my to postupne budujeme uz desiaty rok a je to nepretrzity
proces. Druhou motivaciou, ktora je ¢astejSia najma vo velkych spo-
lo¢nostiach, moze byt marketing, ked deklarované identifikovanie
sa so stratégiou Priemyslu 4.0 méZe mat pozitivny vplyv na budicu
hodnotu akcii firmy. V kazdom pripade prechod na digitélny podnik
je o angazovanosti ludf, aby si na zéklade sledovania Udajov z ur-
Citych Casti vyroby a véacsich celkov sami dokézali urobit predstavu
o tom, ¢o sa vo vyrobe deje — prepojit informacie o produktoch,
spotrebe energie, Udrzbe s obchodnymi Gdajmi a pod. AvSak
z viacerych rozhovorov, ktoré sme uz mali so zastupcami stredného
a vys$Sieho manazmentu z roznych podnikov k tejto téme, vyplyva,
ze Tudom na Urovni prevadzok sa do tychto zmien velmi nechce.
Boja sa totiz, Ze by sa mohlo prist na to, ako svoju pracu vykona-
vaju, a mozno by sa zistili vyrazné rezervy, pripadne nedostatky.
No kazdy podnik si musi v sticasnosti polozit otéazku, ¢i sa procesy,
ktoré v fiom fungujd, nedaju robit lepSie, efektivnejSie. Podobné
diskusie prebiehali v Nemecku asi pred dvomi, tromi rokmi,
v slcasnosti sa uz diskutuje o obsahu, ako to ¢o najskor zaviest
do kazdodennej praxe.

Prvym krokom by mohlo byt objektivne zhodnotenie stavu, kde sa
moj podnik, prevadzka, procesy a technolégie v ramci digitalizacie
nachadzaju, a to bez iluzif, Ze sa nachadzam niekde, kde v skutoc-
nosti nie som. A zacat po Ciastkovych Usekoch. Napr. z hladiska
energii sa nezaoberat len ich meranim, ale aj riadenim spotreby.
Takto moZno z energii urobit nie nékladovy faktor, ale zdroj kon-
kurenénej vyhody. Rovnako moézeme sledovat Gdaje o technickom
stave — kondicii strojov a ich klticovych castiach a Udrzbu riesit
prediktivne. To staré zname, Ze riadit moézeme len to, o meriame,
bude v pripade prechodu na digitalny podnik kli¢ové. Na namerané
Udaje je dobré pozriet sa oami toho, kto dobre danl prevadzku ¢i
technoldgiu pozna; je to lepsie ako cez prizmu drahého systému,
ktory som si v dobrej viere zakUlpil a ktory mi ten moj preferova-
ny pohlad mozno ani neumozni. Preto je vhodné vzbudit zaujem
u fudi na Grovni technolégie a prevadzky, ktori najlepsSie poznaji
spravanie a potreby prevadzky. Dal$ou otazkou je, na aku automati-
zac¢no-informacnu platformu stavit. Dnes totiz, bohuZzial, zatial nee-
xistuje jediny $tandard, aj ked aspofi nieco tu uz k dispozicii méme
— datovy protokol OPC-UA a jeho planované rozsirenie OPC-UA
TSN na Ulohy s prisnej$imi poZiadavkami na realny cas.

Ide o regionélne zdruZenie firiem z oblasti vyrobcov strojov a stroj-
nych dielov, dodévatelov automatizaénych a IT technolégii, vyso-
kych 8kol a vyskumnych instittcif, ktoré chcl na svoj rast vyuzivat
vzajomnU synergiu. Mame ciele slvisiace so zvySovanim konkuren-
cieschopnosti vlastnej vyroby aj vyrabanych strojov, pripravujeme
program na podporu vzdelavania v nadvaznosti na potreby vyrob-
nych podnikov a chceme sa venovat aj podpore exportu nasich ¢le-
nov. Velmi ndm poméha Regionélna hospodérska komora v Brne.
Milo ma prekvapila angaZovanost zakladajucich ¢Elenov klastra,
aj ked sU predstavy a ocakavania od novych vyziev spojenych s
Priemyslom 4.0 r6zne, vieme, ze na principoch musime aktivne
pracovat a zacat aj ked len s Ciastkovymi projektmi, ak chceme v
budicnosti obstéat a zostat konkurencieschopni.

Dakujeme za rozhovor.

Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/23317

Branislav Blozon
Anton Gérer
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Histéria koncernu siaha do roku 1938, na Slovensku pdsobi od roku
2006. V roku 2010 tu bolo zriadené vyvojové centrum, v ktorom
dnes pracuje viac ako stovka Spickovych vyvojéarov. V projektoch
realizovanych samostatne na Slovensku ide nielen o modifikacie
existujucich automobilovych svetlometoy, ale hlavne o vyvoj novych
produktov.

Rozmanitost sofistikovanych technolégii

Moderny svetlomet sa sklada najmé z plastovych prvkov, ¢i uz ide
o konstrukéné, nosné alebo pohyblivé nastavovacie komponenty.
Samostatnu skupinu tvoria optické predné Casti, paraboly a reflexné
optické alebo dizajnové komponenty.

Viyrobny proces v ZKW Slovakia, s. r. 0., pozostava z niekolkych faz.
Vstrekovanie plastov zabezpeCuje 65 vstrekolisov Engel s tlacnou
silou 50 — 1 700 t. Povrchov( Upravu plastoy, t. j. pokovovanie
hlinikom, méa na starosti 10 pokovovacich zariadeni Arzuffi a 1 po-
kovovacie zariadenie Sputter. Nasledne sa na Styroch automatic-
kych linkéch vykoné lakovanie, vytvrdzovanie plastov lakom a UV
ziarenim a do procesu sa zapaja aj jedna ru¢na lakovia. Vo final-
nej faze sa na 180 montaznych linkach, ktorych riadenie méa pod
palcom riadiaci systém Simatic od spolo¢nosti Siemens, vysklada
svetlomet z plastovych Casti a doplnkovej elektroniky, ktort vyraba
divizia ZKW Elektronik. ,,Aby bol obraz Gplny, treba spomenut, Ze
do celého procesu je zaradenych aj 54 robotov od vyrobcov ABB
a Fanuc,” dokresluje tito paletu technoldgii Dipl. Ing. Jan Lilko,
vedUci oddelenia inZinieringu povrchovej Upravy.

Vstupnym materidlom na vyrobu plastovych vyliskov je z&kladny
granulat, ktory ZKW taziskovo nakupuje od vyrobcu BASF. Nejde
teda o Ziaden regranulat alebo granulat ziskany z recyklovania inych
plastovych produktov. ,Velkej variabilite finalnych vyrobkov sa pri-
spbsobuje aj nékup surovin. Preto sa dnes v ZKW pouziva okolo
1 000 druhov granulatov. O rozmanitosti vyroby sved¢i aj rekord-
ny pocet lisovacich foriem, ktory na Slovensku nemé obdobu — az
1 750 rdznych typov,“ predstavuje tie ,naj* Ing. Rastislav Sindolér,
TPM koordinator v ZKW Slovakia, s. r. 0.

Vstrekovanie plastu
— predvyroba zakladnych komponentov svetlometu

Proces sa zaCina suSenim granulatu v suSiacich peciach, kde sa
zbavuje prebyto€nej a pre vyrobu neZiaducej vihkosti. K jednotlivym
vstrekolisom sa granulat dopravuje potrubim s vytvorenym vakuom.
Dévkovanie granulatu je riadeny proces.

Pomocou technoldgie vstrekovania plastov prebieha vyroba jednot-
livych konstrukénych a funkénych dielov svetlometov v dvoch stup-
fioch. Vo vstrekovacej jednotke sa z polyméru pripravi tavenina s
potrebnou teplotou a konzistenciou a pomocou skrutkovice v komo-
re vstrekovacej jednotky sa dopravi do uzatvaracej Casti vstrekolisu.
V nej je umiestnena forma, tzv. vstrekovaci nastroj. Pevnéd a po-
hyblivé ¢ast formy umoZziujl jej uzatvorenie potrebnou uzatvéracou

Obr. 1 Po vstreknuti odoberie robot vylisky
a prenesie ich k stanovisku s plazmou
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silou. Riadiace systémy strézia hodnoty procesnych veli¢in pri tave-
ni, injektovani, dotlaku, chladeni a finalizacii vstrekovania.

Povodné technoldgie lakovania

Po vstreknuti roztaveného granulatu do formy sa vylisky ru¢ne na-
kladaju do presne definovanych prepravnych pripravkov. Potom pre-
chadzaju cez kamerov( kontrolu, kde sa zisti, o aky typ vylisku ide.
Na pozitivnu identifikaciu prichadzajiceho vylisku sa pozaduje min.
98 % zhoda s referenénym modelom ulozenym v paméti systému
na spracovanie obrazu. Tento systém potom posiela signal do ria-
diaceho systému robota, ktory ma pre kazdy typ vylisku zadefinova-
ny postup nanasania laku obsahujici jednotlivé trajektérie pohybu
robota, druh lic¢a (profil sprejovania), tlak striekania a mnoZstvo
laku. V povodne postavenej vyrobnej hale sa na lakovanie pouZi-
va 6-o0sovy robot Fanuc 250iB s ochrannym krytim vo vyhotoveni
do vybusného prostredia.

Pokovovanie

Vakuovym pokovovanim sa na prislusnych castiach plastového die-
lu vytvori vrstva hlinika. PredUprava slizi na pripravu povrchu na
nanasanie hlinika v optimalnych podmienkach. Tato faza predcha-
dza aplikécii tlejuceho vyboja so vstrekovanim argéonu. Nasleduje
nanesenie zékladnej vrstvy, pokovovanie, nanesenie vrchnej vrstvy
na substraty a dodatoéna Uprava tlejicim vybojom. Odparovanie
hlinika umiestneného vo vhodnej forme na vlaknach volframovych
ohrevnych $pirél vytvéra na povrchu plastového dielu tenkd vrstvu.

Nova vyrobna hala

V novopostavenej Casti vyrobnej prevadzky s rozlohou takmer dvoch
futbalovych ihrisk bolo snahou vyrobcu Uplne zautomatizovat vsetky
procesy — od suenia a dopravy granulatu az po montaz a vystupnu
kontrolu finalnych vyrobkov.

Tri velké vstrekolisy su vzajomne prepojené dopravnikovym systé-
mom od firmy Servus, ktora ho navrhla a skonstruovala presne pre
potreby ZKW. Po vstreknuti robot odoberie vylisky a prenesie ich
k stanovisku s plazmou. Horéky s plazmou v prvom rade vypélia
mikrovlasocnice, ktoré eSte po vylisovani na povrchu svetlometu
zostali, a plazma zaroven predpripravi svetlomet na néasledni po-
vrchovu Upravu.

Obr. 2 Vozik (ARC) s naloZenymi dielmi pripravenymi
na proces pokovovania
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Pred odchodom z tejto Casti linky sa eSte pomocou ionizécie za-
bezpedi, ze sa na povrchu svetlometu nebude usadzovat neziaduci
prach. Nasledne robot prelozi takto pripraveny diel na tzv. temperac-
na tacku, ktora presne kopiruje dany tvar predného skla svetlometu.
Ked tacka pride k automatickej Casti dopravnika, snima¢ zazna-
mena jej pritomnost a odosle signal do riadiacej jednotky preprav-
nych automatickych vozikov (tzv. ARC, automatic robotic carrier).
Voziky si nakladaju tacky v takom poradi, v akom boli zaradené
do objednavkového systému. ARC je osadeny modulom na bezdro-
tovl (Wi-Fi) komunikéaciu, snimacmi pohybu, snimaémi pritomnosti
tacky, ako aj koliznymi snimacmi, ktoré zabezpecuju, Ze v pripade
vyskytu prekazky (ktorou méze byt napr. iny vozik) sa automaticky
zastavi. V tejto Casti tvoria dopravnikovy systém Styri privadzacie
a jeden odvédzaci pas. Popri automatickom dopravniku st osade-
né aj nabijacie stanice, ktoré umoznuji vozikom dobijanie pocas
prevadzky tak, aby nedo$lo k preruSeniu vyroby. Voziky prenasaju
prevzaté komponenty do temperacnych peci a nasledne do lakovne
a prazdne sa vracaju ku vstrekolisom po dalSie vylisky. Temperovanie,
ktoré sa uskutoCriuje v peciach od spolocnosti Cerakon vyrobenych
Specialne na zédkazku ZKW, odstrafuje vnltorné pnutie v materiali.
Vylisky sa potom preslvaju do lakovne.

Lakovanie

Specialitou, ktorti dokaZu v ZKW urobit, je nanesenie vrstvy $pe-
cidlneho laku proti zahmlievaniu svetlometov. Napriek urcitému
prudeniu vzduchu vnutri svetlometov mozno takymto spdsobom
na sto percent zarucit ich odolnost proti zahmlievaniu. Po prichode
dielu svetlometu po dopravniku ho operator zaloZi do pripravku.
Néasledne robot vnitornd stranu dielu poleje Specidlnym lakom.
Vyhodou procesu polievania je aj to, ze ak by sa eSte na stene
svetlometu nachadzali drobné necistoty, stekajlci lak ich odplavi.
Takto upravené diely potom operator prelozi na obezny dopravnik,
kde dochadza k odparovaniu rozpustadiel. V peci s teplotou 80 —
100 °C sa lak vytvrdi a proces tzv. antifogu je ukonceny.

Pri lakovani Standardnym lakom robot prevezme diely z temperac-
nej tacky a nalozi ich do otocného stola lakovacieho robota. Ten
nanesie lak, ¢o je proces, ktory sme opisali vy$Sie v rdmci navstevy
povodnej vyrobnej haly. Robot nalakované diely uloZi na nosice,
ktoré vchadzaju do pece s teplotou cca 80 — 90 °C so 48 nainstalo-
vanymi UV lampami. Predné svetla najvyznamnejsich odberatelov
prechadzaji aj povrchovou Upravou lakmi vytvrdzovatelnymi UV
Ziarenim (tzv. hardcoating). Za zénou vytvrdzovania ultrafialovymi
[G€mi nasleduje chladiaca zéna, kde sa diely ochladia takmer na
teplotu okolia, aby boli pouzitelné na dalSie spracovanie na mon-
taznych linkach.

Automaticky proces
pokovovania reflektorov naprasovanim

~Sputter Metacircle 850.3 je jedno z najmodernejSich vyrobnych
zariadeni na pokovovanie vo vakuu v Eurdépe. Firma ZKW SK je

Obr. 3 Ing. Jan Lilko, veduci oddelenia inZinieringu povrchovej tpravy,
pri riadiacom pulte Sputter Metacircle 850.3
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prva na Slovensku, ktora zacala pouzivat tento typ vyrobného zaria-
denia,” vysvetluje J. Lilko. V automatickom naprasovacom centre,
ktoré sa sklada z 260-, 450- a 600-tonovych vstrekolisov, sa po-
kovuju reflektory a svetelné kryty do hlavnych svetiel a hmloviek.
Po otvoreni formy vstrekolisu uchopi diel alebo diely automaticka
ruka, ktora je naprogramovana na ich presné ulozenie do prepravnej
naprasovacej tacky. Td potom naberie prvy volny vozik, ktory prijal
poziadavku na prepravu, a dopravi ju k automatickému dopravni-
ku napraSovacieho centra. Tam dodanu tacku s dielmi prevezme
dal$ia automatickéd ruka a vloZi ju do naprasovacieho zariadenia,
kde sa diely pokovuju. ,Momentéalne nie je v koncerne ZKW Zziadne
zariadenie na pokovovanie plastov, ktoré by sa mohlo kvalitou, efek-
tivitou a vystupom vyrovnat zariadeniu Sputter Metacircle 850.3,“
konstatuje J. Lilko.

Montazne linky

Povrchovo upravené plastové diely sa s komponentmi divizie ZKW
Elektronik stretavaji na montaznych linkach. Postupnostou auto-
matickych a poloautomatickych tkonov sa z jednotlivych dielov vy-
skladé cely svetlomet. Montazne linky su z principialneho hladiska
radené v tzv. systéme uzatvoreného dopravnika. Radiace systémy
Simatic zabezpecuju riadenie a komunikaciu medzi automaticky-
mi, manualnymi a robotizovanymi pracoviskami a poskytuji Udaje
pre vizualizatné a databazové informacné systémy. Na zabezpe-
Cenie vysokej kvality findlnych vyrobkov sa vysledky manuélne vy-
konavanych Cinnosti eSte kontroluju na dalSich automatizovanych
pracoviskach vyuZivajucich Specidlne kamerové systémy, snimace
a iné inSpekcéné prostriedky.

Obr. 4 Na montéZnych linkach sa spolu zmontuju plastové
a elektronické diely

Udrzba

65 pracovnikov na oddeleni (idrzby sa stara o ¢innosti spadajdce do
jednej zo siedmich interne definovanych sekcii — elektronika a pne-
umatika, hydraulika a vstrekovanie plastov, robotika a programova-
nie, povrchové Upravy, mechanika, spréava budovy a TPM. Pomer
preventivnej a korektivnej Udrzby sa v stcasnosti v ZKW Slovakia,
s. I. 0., pohybuje na urovni 60 : 40. Na riadenie a organizaciu
planovanych Gloh Gdrzby sa v ZKW vyuZiva koncernovy nastroj
Wartungsplaner. ,,Pracovnici (idrzby dostavaju zo systému pracovné
prikazy (zakazky) a manazment Udrzby aj ich prostrednictvom spét-
nl vazbu z vykonanych ¢innosti a moznost vhodne korigovat a zvy-
Sovat efektivitu systému planovanej udrzby,“ konstatuje R. Sindolar.

Sledovanie stavu

Dosiahnutie a udrzanie planovanych cielov Udrzby by nebolo
mozné bez systému evidencie vykonanych cinnosti, ktory okrem
sledovania klucovych ukazovatelov vykonnosti (napriklad pomeru
preventivnych a korektivnych cCinnosti) umoziiuje aj spractvanie
pravidelnych analyz procesov, operativnych rozborov abnormalit
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a pod. Vizualizaciu vyrobného procesu pomocou systému TIG
vyuzivaju vSetky oddelenia podniku a je zdrojom informacii
o aktualnom stave vyrobného procesu. Udaje sa archivuji v podni-
kovych databédzach a vyuZivaju sa na tvorbu automatického repor-
tingu a analyzy. ,Monitoring vyrobnych zariadeni umozuje odde-
leniu udrzby sledovat vykonnostné ukazovatele, ako si CEZ (OEE),
druh a di%ka prestojov, poetnost a typ portich, reakéné &asy, straty
v produktivite a kvalite atd. Moznost doplnenia informécii obslu-
hou alebo technikom priamo pri zariadeni je velkym prinosom
pri detailnych analyzach a pri zloZitych diagnostickych postupoch,*
konstatuje R. Sindolar.

Firemné vzdelavanie

ZKW vnima firemné vzdelavanie ako zakladny a nevyhnutny pred-
poklad Uspesného dosahovania cielov. Vysoka technicka vybavenost
vyrobného podniku méze byt efektivna len v rukach odborne vzde-
laného a motivovaného personalu. Okrem Standardného firemného
vzdeldvania je ZKW lidrom v systéme duélneho vzdelévania na Slo-
vensku. Z materskej firmy vo Wieselburgu Cerpd ZKW Slovakia,
s. I. 0. aj v tejto oblasti z bohatych dlhoro¢nych skisenosti.

Obr. 5 ZKW Slovakia, s. r. 0., je na Slovensku lidrom
v oblasti dudlneho vzdelavania

Vizie do budtcnosti

Vyrobny podnik ako kazda organizacia s ambiciou Uspe$nosti musi
mat inovacnul schopnost a v rdmci nej sledovat vyvoj, akceptovat
a désledne zavadzat nové technolégie a postupy do véetkych ¢innos-
ti, a tym zvySovat svoju konkurencieschopnost na trhu. Vzhladom
na komplexnost a rozmanitost integrovanych vyrobnych a informac-
nych systémov sa v podniku neustale rieSia vysoko aktuélne témy
inteligentnych prvkov a ich vzajomnej komunikacie a celkovo prin-
cipy koncepcii Priemyslu 4.0. Tento inovacny potenciél prirodzene
vyplyva aj z mnozstva technikov sUstredenych vo vyrobnom podniku
ZKW (od vyvojarov cez integratorov a procesnych inzinierov az po
technikov Udrzby a vyroby) a je stabilizacnym prvkom spolo¢nosti
do buducnosti.

bakujeme spolo¢nosti ZKW Slovakia, s. r. 0., za moznost realizacie
reportéze, Ing. Rastislavovi Sindolarovi a Dipl. Ing. Janovi Lilkovi
za odborny vyklad a poskytnuté informécie.

ON-LINE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/23302

Anton Gérer
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Veda na Slovensku ma problém sama

so sebou. PrekdZok je mnoho, riesenia
jasné, ale neaplikované. Jednym z nich je

aj nahananie ¢lankov v databaze Current
Contents (CC, karent). Takéto ¢lanky maju
nepochybne svoju vahu vo vedeckom svete,
ale otazka znie, Ci ich treba nahanat v takom
mnoZstve, v akom to od nas poZaduji rézne
kritéria — kvalifikacné, akreditacné, financné
a pod. NavySe kritéria su nastavené rézne

a pre vedca v tom vznika chaos. Prikladom
Je karent s nizsim impaktom, ktory sa

do kritérii na financovanie pocita,

ale nepocita sa pre kvalifikacné kritéria.

Dalej sa pytam, pre¢o mé pre slovensk( vedu
vacsi prinos karent dakde v Malajzii ako
odborny ¢lanok napr. v Ohniku, ktory pritiahne
k vede, povedzme, 10 mladych Studentov.
Rozumiem, Ze treba mat objektivne kritéria,
ale takisto ako vedec rozumiem, Ze je v tom
obrovsky nepomer (v tomto pripade 36 : 1).

Z karentu sa stava pomaly modla, pricom pri-
dana hodnota v aplikovanej vede je aj niekde
inde — v transfere technologif, v pritiahnuti
mladych ludi do vedy, v nadvdzovani lokalnej
spoluprace atd. Napriek tomu nahariame
¢lanky v Malajzii, lebo to je vraj najvacsi
vyvozny artikel slovenskej vedy.

MoZno sa vam javim ako neschopny, ale

v sucasnosti som spoluautorom Siestich
karentov z oblasti robotiky a automatizécie.
TieZ som zacal nahanat tieto ,,bobriky*,
systém ma dondtil. Bez nich by som nemohol
Ziadat o dotacie na vyskum v podobe grantov
a financovat mnohych mladych ludi s dobrymi
napadmi. ,,Bobriky“ vsak treba aj zaplatit
(nedavno som platil 1 200 € za karent),

a tak sa nam kruh uzavrel. Bez karentu

nie je projekt, bez projektu nemoZno

zaplatit karent. Hura, fatamorgana.

Ked' som sa nedévno pytal kolegov na VUT
Brno, kolko sa u nich poZaduje karentov

na kariérny postup, odpovedou mi boli
nechdpavé tvare. Tam poznaju len impakt
ako objektivne meradlo. Aj to je otézne.

V niektorych CC Casopisoch sme boli ndteni
citovat ¢lanky z ¢asopisu, kde sme chceli
publikovat. A slovenska veda podpori

ako slepa ovca aj takuto mafiu.

doc. Ing. FrantisSek Duchori, PhD.
predseda o. z. Narodné centrum robotiky
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KOLABORATIVNE ROBOTY
ZVYSILI PRODUKTIVITU

A BEZPECNOST
SPOLUPRACOVNIKOV

Prvy robot UR5 v SFEG okamzite dostal meno Waldo (inSpiraciou
mu boli popularne knihy ,Kde je Waldo"), kde sa prijemny chlapik
objavuje na novych miestach obklopeny mnozstvom inych ludi.

,Jeden den Waldo ohybal plechy, druhy den zase vykonaval
Standardné ,pick and place” Ulohy a treti defi sme ho zobrali na
»Manufacturing day“ na miestnu strednd Skolu“, hovori Matthew
Bush, prevadzkovy riaditel SFEG, ktora vyraba Siroku Skalu elektric-
kych motorov a komponentov.

»Roboty od Universal Robots sa daji znova nasadit do vyroby
a mozu pracovat bez ochranného oplotenia hned vedla ¢lovek, ¢o
predstavuje radikalny odklon od tradi¢ného priemyselného robota,
ktory zvyCajne stoji pevne upevneny za bezpecnostnymi zénami
a bezpecne od ludi. Roboty UR predstavuji novy typ robota klasi-
fikovaného ako kolaborativny vzhfadom na svoj interaktivny dizajn,
ktory ho predurcuje na nové Ulohy a vdaka integrovanym bezpec-
nostnym systémom sa dokaZze robotické rameno zastavit pri styku
s objektom alebo fudmi.”

Tradi¢na roboticka vyzva

M. Bush narazil na toto nové rieSenie automatizacie, ked hladal
sposoby na zlepSenie konkurencieschopnosti SFEG v celosvetovom
meradle s vyuzitim existujdcich strojov a personalu vo vyrobe.

.KedZe sme vyrobca s velkym produktovym mixom, no s nizkym
objemom, nasou najvacSou vyzvou bolo, Ze nase vyrobné linky
nebezia nepretrzite. Snaha vyuzit robotov na vyrobnej linke v tra-
di¢énom zmysle slova bola velka vyzva,“ hovori M. Bush a rozvédza
dalej: ,,Nasim cielom bolo vytvorit mobilnd, flexibilnt robotickd silu.
Jediny sposob, ako by sme to mohli dokazat, boli kolaborativne
roboty. Zopar pontk ndm uz preslo cez ruky, ale UR robot bol je-
diny, ktory mohol vykonéavat nasu pracu. Ma rychlost a presnost
Standardného priemyselného robota a dokéaze pracovat a pohybovat
sa v blizkosti ludskych operatorov.”

SFEG umiestnil UR roboty na pohyblivé podstavce a cielom je flo-
tila mobilnych robotov rozmiestnenych po celom oddeleni spraco-
vania plechov. Dokazal ich integrovat do celého vyrobného procesu,
od pociatoného rezania polotovarov na montdznom lise, az po
tvarnenie, skladovanie a finalnu montaz elektrickych suciastok.

»Mame stojacich robotov, ¢akajlcich na pracu. Réano dorazia nasi
zamestnanci a vedla kazdého robota méme pracovné rozkazy
na vSetky denné Glohy.“

Robot udava tempo

Generalny manazér SFEG Rob Goldiez vysvetluje, ako sa produkti-
vita a konzistencia na linkach s UR robotmi zlepSila: ,,Pred pricho-
dom Universal Robot sme na nasej transformatorovej linke vyrabali
priemerne 10 dielov na osobu, po nasadeni sme dosiahli 12 dielov
na osobu, ¢o predstavuje zvySenie pracovného taktu o 20 % pri
spolupréaci nasich fudi s robotmi.“

Na vyrobnej linke motorov pracuju motory UR5 a UR10, pome-
nované podla ich pracovného zatazenia. UR6 je umiestneny na
konci vyrobnej linky hned vedla zamestnanca, ktory podéava robotu
¢ast motora. URS zodvihne sUciastku, vloZi ju do drziaka, zdvihne
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Mobilny roboticky park v sGeasnosti
prijima denné pracovné Glohy a riesi
stéle sa meniace procesy u vyrobcu
elektroniky Scott Fetzer Group (SFEG)

v Tennessee v USA. Kolaborativne roboty
optimalizovali produkciu o 20 percent
prevzatim monotdénnej a potencidlne
nebezpecnej préce od zamestnancov.

Ti sU potom preradeni na uzitoénej§iu

a zaujimavejsiu prdcu.

rezacku a oreze zvy$Sné droty. Nasledne presunie stciastku robotu
UR10, ktory ju zdvihne a umiestni na dopravnikovy pas konecnej
montaze.

Oba UR roboty pracuju v tandeme a dokézu medzi sebou zdie-
lat svoju aktudlnu polohu prostrednictvom Modbus pripojenia.
»,Mo6zeme prepojit dohromady niekolko robotov a ich stav Citat
cez Modbus TCP. Taktiez mézeme odovzdavat informéacie do inych
softvérovych balikov a takto zbierat Gdaje. Otvaraji sa nam nové
moznosti.“ Hovori hlavny inZinier SFEG, Jamie Cook.

Doba implementacie znizena az o 50 %

V spoloc¢nosti boli pred prichodom novych kolaborativnych technolé-
gil trochu nervézni, nemali skdsenosti s programovanim robotov bez
ochrannej klietky. UR robot je dodévany s dotykovou obrazovkou,
cez ktorl je mozné programovat vSetky potrebné funkcie. Pohyb
robotického ramena sa dé realizovat bud pomocou kurzorovych
tlacidiel na obrazovke alebo jednoduchym posunom robotického
ramena, ktoré sa ,u¢i“ pohyby medzi jeho zastaveniami. Takto sa
im podarilo eliminovat Struktdrované programovanie, ktoré musel
J. Cook pri praci s tradi¢nymi robotmi absolvovat.

»UCenie bolo naozaj velmi lahké a iSlo to ovela hladSie nez som oca-
kaval. Len s minimalnym zaskolenim, manualom a sledovanim in-
tuitivneho pouzivatelského prostredia sa mi podarilo naprogramovat
pozadované funkcie. Povedal by som, Ze na zaklade predchéadzajud-
cich skusenosti sa doba implementécie skratila asi o jednu tretinu.”

Zber tdajov z testovania zivotného cyklu

Jednou z novych aplikacii pouzitim UR robotov je zber dét v Zivom
testovani, kde st malé roboty vyrabané v SFEG umiestnené priamo
v zariadeniach zékaznika.

»Pouzivame jedného z nasich mobilnych robotov, na zapinanie a vy-
pinanie zariadenia. Robot zariadenia na minGtu zapne a nésled-
ne vypne na 30 sekind po dobu 400 hodin. Je to rychly sposob
ako mozeme vykonavat testovanie Zivotného cyklu. Nemuseli sme
nastavovat vela zariadeni — vytvorit zakladny program nam trvalo
do 5 minut,“ hovori M. Bush.

Robot zbiera Udaje relevantné pre skisky, ako je maximalna vel-
kost prudu, priemerné velkost pridu, pocet dokonéenych cyklov.
Namerané daje s potom odosielané do datového Uloziska.

JTakto sme mohli do testov zahrnut aj nasich zakaznikov. Ich tesi,
Ze pouzivame nové technoldgie, ktoré im pomozu dostat navrhy do
vyroby ovela rychlejSie. A nam to dava vyhodu pred nasimi konku-
rentmi tisice mil daleko v krajinach s nizkymi vyrobnymi nakladmi.“

Syndréom karpalneho tunela prenechajme robotom

SFEG neustale hladal dlohy, ktoré by mohol automatizovat.
Prioritou Cislo jedna sa stala eliminacia monoténnych a potencialne
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nebezpetnych tkonov. Pomocou mobilnej robotickej flotily UR rieSi-
li pInenie dosiek plos$nych spojov epoxidom.

WV minulosti museli zamestnanci pripravit davku plosnych spojov,
nasledne ruéne postojacky pinit dosky dvojdielnym epoxidom a ho-
tové dosky prestvat dalej po tvrdiacej linke. V sc¢asnej dobe tam
pracuje robot cell vyrobnl smenu a proces je jednoliaty,” hovori
M. Bush.

»Toto je priklad aplikacie, ktor( by nebolo mozné zrealizovat staci-
onarnym robotom, kedZe by sme museli robota presuvat stale von
alebo dovnutra bunky a na konci bolo nutné epoxidovy stroj rozobrat
a vycistit," hovori prevadzkovy riaditel. Bezpecnostnym rizikédm sa
vyhli aj na motorovej linke, kde na rezanie kablov pouZzivaju dalSie-
ho UR robota.

»Rezat asi 16 000 kéblov rucne predstavuje nédbeh na syndrom
karpalneho tunela. Tak sme si mysleli, Ze toto je skvelé miesto pre
roboty — nech dostant karpéalny tunel oni!“

Zachraneny ,,Thelmou a Louise*

Robot UR5 na rezanie kablov pracuje v tandeme s UR10. Kolegovia
hned po prichode robotov nazvali tento tim ,Thelma a Luise“. Podla
veduceho linky Sebrina Thomson v SFEG, pomenovanie vzniklo
z toho, ze zamestnanci sa bali, Ze ich roboti ,zhodia zo skaly*“.

,Ked sa roboty prvykrat objavili na vyrobnej ploche, zamestnanci
boli velmi nervézni — mysleli si totiz, ze budl nahradeni. Roboty
vSak zvladaju vela nudnych a opakujucich sa tloh, my sme mohli
presun(t zamestnancov na narocnejSie pracovné Ulohy. Moji kole-
govia teraz neustale hladaji nebezpecné procesy, kam by mohli
presunut robotov,“ hovori veduci linky.

,Bol som prekvapeny, aké to bolo jednoduché. Ak viete ovlddat
smartfén, mozete pracovat aj s tymito robotmi.“ SFEG pridelil
zamestnancov, ktorych ulohy prevzali roboty, na nové produkéné
oblasti, kde spolo¢nost zaznamenala dokonca rast.

»Sme svedkami presunu v pomere jedna k jednej. Ak ddme na pra-
covné miesto jedného robota, tak ¢loveka presunieme do inej oblasti
podnikania. Teraz mame Strnast robotov UR a ked ich budeme mat
vSetkych implementovanych vo vyrobnom procese, budeme moct
presundt 14 zamestnancov. Stal sa z nés ovela pruznejsi vyrobca,*
hovori riaditel Rob Goldiez.

Dalgie kolaborativne plany

Jednym z dalSich procesov v SFEG, kam planuju nasadit robotov, je
pripeviiovanie c-klipov na armatury. Pri lakovacej peci budd umiest-
nené dva roboty UR10, ktoré budd sluzit na nakladanie a vyklada-
nie motorov. Jeden UR10 je uz nasadeny na konci dopravnikového
pasu pri lakovni, kde funguje ako jednoducha prekladacia stanica
pohybujlica sa medzi jednotlivymi vyrobnymi linkami.

»Mali sme jedného zvy$ného robota UR10 a jeho jednoducha
integréacia do vyrobného procesu nam pomohla kompletne kontrolo-
vat dopravnik pocas celého diia. Tento spdsob nam usSetril naklady,
kedZe sme nemuseli mintt dalSich devét az dvanast tisic dolarov
za nov( odovzdavaciu stanicu,” hovori M. Bush. Doba navratnosti
je v stcasnosti 12 az 14 mesiacov.

»Na vSetky nové projekty pozerame s dérazom na moznost realiza-
cie pomocou robota. Ak nemézeme pridat do vyrobného procesu
robota, vratime sa ku rysovacej doske a sklsime to znova.“

»Stretdvame sa v obrovskym zaujmom od dodavatelov do automo-
bilového priemyslu. Nahradzaju niektoré z ergonomicky nepriazni-
vych Uloh robotickym aplikaciami. Priemysel s medicinskymi zaria-
deniami taktiez zacina tento typ kolaborativnych robotov pouzivat
na laserové znacenia a montaz,“ ukondéil Karl Bentz zo spolo¢nosti
Cross Automation, obchodny zastupca Universal Robots v severnej
Amerike.

www.universal-robots.com
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|atp|journal| Aplikacie

KADRE?
MOJ NAZOR

Takmer polovica kvalifikovanych pracovnikov

v priemysle smeruje k odchodu do déchodku
(ATP Journal ¢. 2/2016) a na trhu prace nie je
dostatok novych pracovnikov, ktori by boli schopni
ich nahradit, DalSou vyzvou v oblasti ludskych
zdrojov je, Ze absolventi strednych a vysokych
skél nemaju zaujem o dlhodobé zamestnanie

v priemysle, ved napr. 25- aZ 34-roéni pracovnici
zostavaju u jedného zamestnavatela v priemere
3,2 roka (tamZe). Otazkou je, preco tento
problém vznikol — je na vine skola, $tat alebo
samotni podnikatelia? Obavam sa, Ze vSetky

tri strany nesu velku Cast viny na nezaujme mla-
dych absolventov dlhodobo sa zamestnat' a tym
zabezpecit kvalitni kontinuitu vymeny generacif.
Pre&o? Uroveri absolventov uéfioviek, strednych
Skél a univerzit dlhodobo klesa. U mladych ludi
sa straca tvorivy pristup k rieSeniu problémov.
Absolventi technickych $kél vedia urobit vela
pomocou pocitaca, ale uz menej rozumeju
fyzikalnej podstate problému, ¢im stracaju chut
do préce. Radost z préce sa spdja s tvorivostou
riesenia tlohy, pocitom dobre vykonanej prace,
adekvatnou finan¢nou odmenou a priatelskou
atmosférou na pracovisku. Zavedenie dualneho
vzdeldvania napr. na ucrnovkach je sice pekny
pokus, ale systematicky cely problém nerie$i,
lebo duélne vzdelavanie nauci studenta praktic-
kym navykom, ale menej uZ tvorivosti. Neskér,
ked' bude nedostatok stredoskolsky vzdelanych
pracovnikov, bude sa zavadzat',,dudine vzdela-
vanie“ aj pre stredoskoldkov alebo aj vysokosko-
lakov? Problém maju riesit ucitelia-profesionali,
a nie pedagdgovia-amatéri vo firmach. Ako teda
riesit problém $k6l? Na zéklade dohody medzi
Statom a podnikatelmi ma kazdy z nich prebrat
svoj diel zodpovednosti. Stat by mal garanto-
vat kvalitu Skolstva, zdravotnictva atd. a tym
odbremenit podnikatelov, aby sa mohli nerusene
venovat podnikaniu. Tento systém obnovy $kolstva
by vsak vyZadoval maximalne sa nasim dariovym
systémom priblizit k systémom platnym napr.

v Skandindvskych statoch. Otazku zvySenia kvality
v Skolstve nemozno vyriesit kampariovite,

ide o dlhodoby a narocny proces. Vysledkom
bude vzdelany a tvorivy absolvent, ktory bude
pre spoloc¢nost skutocnym prinosom a nebude

sa dat ani zlatom vyvaZit.
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pfOf. Ing. Vojtech Vesely, DrSc.
Ustav robotiky a kybernetiky
FEI STU, Bratislava
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STROJARSKA
SPOLOCNOST PELLENC
REALIZUJE ZMENY

VO VYROBE

Vyrobnym programom spolo¢nosti PELLENC, s. r. 0., je vyroba kon-
Strukénych celkov, ako st ramy, ¢asti podvozkov, kompletné kabiny
polnohospodarskych strojov, zariadenia na spracovanie hrozna,
prisluSenstvo a nahradné diely, s dérazom na maximalnu mieru
finalizacie kon$trukénych celkov, ktoré kompletizuje do finalnych
vyrobkov materska spolo¢nost. Od zaciatku roku 2014 vyuZziva
na riadenie vyrobného procesu ERP systém IFS Applications™.

Jednym zo zdmerov nového strategického planu rozvoja podnikania
skupiny PELLENC, prijatého v minulom roku, je zlepSenie sluzieb
zékaznikom, ¢o okrem iného znamené aj vyrazné skratenie doda-
cich lehét. ,Pre nas ako hlavného dodavatela konstrukénych celkov
pre findlnu montaz techniky vo Franculzsku tato Uloha predstavuje
vyrazné skratenie priebeznych ¢asov vyroby, pricom pri niektorych
komponentoch ide az o 50 % oproti pévodnému stavu,“ hovori
o nutnosti zmeny systému riadenia v spolo¢nosti PELLENC, s. 1. 0.,
Ing. Mério Bezak, ktory riadil implementacny projekt. ,Pri riadeni
vyroby sme vyuzivali systém montéze na zékazku, pricom diely sme
vyrébali v davkach s vyuzitim optimalizacnych planovacich néastro-
jov MRP. Tento spdsob riadenia vyrobnych Cinnosti sa vSak s ohla-
dom na pozadované zmeny zacal javit ako neefektivny.“

Vedenie spolo¢nosti definovalo dve skupiny opatreni, ktoré maju
zabezpecCit splnenie stanoveného ciela. Prvl skupinu predstavuju
opatrenia slvisiace s potrebou zrychlenia materidlovych tokov vo
vyrobe a optimalizaciou vyuZivania vyrobnych zdrojov; druhl sku-
pinu tvoria opatrenia zabezpecujlce zmeny v spracovani objedné-
vok, planovani a riadeni vyrobného procesu a realizacii dodavok.
,Opustili sme rezim montaze na zakazku a pomocou Standardnych
nastrojov IFS sme bez potreby zasahovania do konstrukénej Struk-
tdry vyrobkov zjednodusili Struktlru montaznych prikazov tak, Ze
sa tieto Cinnosti daju prehladne riadit aj bez vytvarania vyrobnych
zakaziek. Zacali sme vyuzivat zékaznicke harmonogramy a odvo-
lavky dorucované formou EDI sprav, ¢o nas posunulo viac smerom
k systému riadenia uplatiiovanému OEM dodévatelmi v automobi-
lovom priemysle. Rozbiehame systém Kanban na zabezpeCovanie
dodévok normalizovanych dielov pre montéz, pri predzasobovani
sa vyrobenymi komponentmi pred rozbehom hlavnej sezony pra-
cujeme s rezervnym zasobami a predpovedami dopytu,“ vymenUva
jednotlivé zmeny v organizacii a riadeni Ing. Bezak. ,Vyhodou je, Ze
znacnU Cast potrebnych zmien v nastaveni informacného systému
realizuju nasi Specialisti bez potreby konzultanych sluzieb zo stra-
ny dodavatela ERP systému.“
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Spolo¢nost PELLENG, s. r. 0., Nové Mesto
nad Vdhom, je dcérskou spolo¢nosfou
franctzskej PELLENC SA, ktord patrf

k najvacsim vyrobcom $pecializovanei
polnohospoddrskej techniky, pricom

hlavné portfélio jej vyrobkov tvoria stroje

a zariadenia uréené na zber hrozna,
starostlivost o vinohrady a ovocné sady,
triediace linky na hrozno a stroje na zber oliv.

Vymenované zmeny mozno zrealizovat pomerne rychlo.
Projekty suvisiace so zrychlenim a sprehladnenim mate-
rialovych tokov vo vyrobe a optimalizaciou vyuzivania vy-
robnych zdrojov sU vSak zloZitejSie a asovo narocnejsie.
Suvisi to najma s tym, Ze na dosiahnutie pozadovanych
cielov je nutné vopred splnit viacero predpokladov.

Vyrazné zmeny nastali v toku zasob vyrabanych dielov.
Pre diely do zvaranych zostav spolo¢nost zriadila sa-
mostatny sklad. Niektoré diely sa z vyrobne aj nadalej
presUvaju priamo na zvéraCské pracoviska, no vacsina
komponentov uz v sUc€asnosti prechadza tymto medzi-
skladom. Vyrazne to zlepsilo kontrolu stavu zasob a zrychlilo ich
pripravu pre jednotlivé vyrobné objednavky. Nebolo by to vSak moz-
né bez implementéacie nastrojov IFS Warehouse Data Collection na
mobilné riadenie skladu. Zaznam prijmu zasob na sklad, vydaja
do spotreby, preskladnenie alebo inventarizacia — to je niekolko zo
Standardne dostupnych funkcii mobilnych zariadeni, ktoré majd
pracovnici skladu k dispozicii. Vyuzivanie Ciarovych kédov a IFS
mobilnych klientskych néstrojov vyznamne zlepSilo riadenie toku
zasob na pracoviska zvarovne, a to az do takej miery, Ze vedenie
vyroby zvazuje vytvorenie skladu vyrdbanych komponentov aj pre
prevadzku montaze. Okrem riadenia zasob vo vyrobe sa nastroje
IFS Warehouse Data Collection vyuzivaji aj v skladoch materialu
a uvazuje sa o nasadeni tohto rieSenia aj v sklade hotovych vyrobkov.

Prvotnym predpokladom zavedenia nastrojov na optimalizaciu
vyuZzivania vyrobnych zdrojov je zabezpecenie realnych informacii
o stave vyroby. Centralizovany zber dat z vyroby postupne nahradila
evidencia zaznamov priamo vo vyrobe, aby sa Udaje v informanom
systéme €o najviac priblizili redlnemu stavu. ,Konfigurovatelny pa-
nel IFS Shop Floor Workbench pre zaznam Udajov o realizovanej
vyrobe sme upravili tak, aby bol pre pracovnikov vyroby ¢o najjed-
noduchsi, prostrednictvom Standardnych funkcii systému sme dopl-
nili tla¢ sprievodiek vyrobnych prikazov o Ciarové kody a pracoviska
vyroby sme vybavili technikou potrebnou na spractvanie zaznamov.
Myslim si, Ze z celej realizacie bolo najtazsie presvedcit niektorych
pracovnikov, ze si maju zaznamy o realizacii vyroby do systému
vkladat sami. No dnes uZ prakticky vSetci informacie do systému
zapisuju bez vacsich problémov. Momentalne realizujeme vymenu
povodného dochéadzkového systému za komponent IFS Time &
Atendance a — ¢o je dolezité — realizujeme projekt implementacie
nastrojov na rozvrhovanie vyroby v prostredi obmedzenych zdrojov
IFS Advanced Planning Board,“ dopliiia Mério Bezak a k realizacii
planov dalej hovori: ,Vysledky zmien sa prejavuju postupne. Osobne
som presvedceny, ze Ulohu nakoniec spinime, aj ked je to narocny
proces. IFS Aplikacie uz pozname a realizacia zmien je v sii¢asnosti
jednoduchsia, ako by bola v spojeni s implementaciou systému.
S pévodnym systémom by vSak ich realizacia vobec nebola mozna
—a v tom je zasadny rozdiel.“

www.I[FSWORLD.com
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Dnes vds pozyvame na $dlku dobrej kévy

s Ing. Martinom Pokornym
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Co zvyknete urobit v prvej hodine po prichode na pracovisko?

Vlozim pocita¢ do dokovacej stanice a zapnem ho. Pozriem si spravy
o kondicii systémov, docistim e-maily za predchadzajlci den, urobim si
prehlad o tom, ¢o ma ¢aka dany den, a naplanujem si denné povinnos-
ti. Potom som ré&d, ked' sa mi dari ich aj pInit. No a samozrejme vypijem
svoj prvy pohér vody v praci.

Aky je vas oblubeny HW/SW nastroj, ktory pouzivate pri svojej praci,
a preco?

Mo6j najoblibenejsi HW néstroj je moje atramentové pero, naozaj sa
nim dobre piSe. Pri hodnoteni SW néstrojov by som asi mal spomenut
e-mailového klienta, ale osobne vidim budicnost vo webovych sluz-
bach a technolégiach. Dava nam to priestor na odpultanie sa od HW
a SW platforiem a na budovanie efektivnych a hlavne jednoducho pre-
nositelnych aplikacii. Podla mia to dalej uz bez webu nepojde, najma
na mobilnych platforméach.

Ak by ste mali neobmedzeny financny rozpocet na ¢innosti, ktoré su
napliou Vasej kazdodennej prace, na co by ste ho vyuzili?

Rozhodne by som nevahal takuto prilezitost vyuzit na Skolenia. Pokial
chceme sledovat trendy, o nielenze chceme, ale musime na to, aby
sme sa udrzali na trhu, tak to je, podla mna, jedina cesta. A kde inde
nasmerovat neobmedzeny rozpocet, ak nie do vzdelavania?

Mate nejaké zasady Ci osvedcené postupy, ktorych sa vo svojej praci
drzite?

Déverovat tomu, ¢o robime a mat odvahu sledovat vytycené ciele aj
vtedy, ked cesta zacina byt tazko prechodna. Doverovat svojmu timu.

Co Vas dokaze najviac potesit a naopak znechutit poas pracovného
dna?

Najviac ma vie potesit Uspech. Teraz nemyslim na svoj osobny, ale
na spolocny Uspech, ked prejdeme trnist( cestu a v zavere najdeme to,
¢o sme si predsavzali dosiahnut, ¢asto aj s nejakym bonusom navyse.
Na druhej strane ma vie potrapit, ked sa mi nedari najst podporu.

Ak by ste si mohli eSte raz vybrat svoju profesiu, ¢im by ste chceli
byt a preco?

Osobne by som nemenil. Mam svoju robotu rad, dost ¢asto mam toho
vSetkého cez hlavu, ale spojenie pocitacov a fyzického sveta je pre mna
silnym lakadlom.
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_ PRIEMYSELNA
_ SKOLA VYUZIVA
DESAT STROJOV HAAS

V Skole La Joliverie sa nachadza desat strojov Haas vratane hori-
zontalneho obrébacieho centra EC 400 a ststruhu ST-30Y s osou Y
a pohéananymi néastrojmi, ktoré dodala miestna znackové predajia
Haas (HFO) Realmeca. Na Skole su tieZz dva roboty znacky Fanuc,
niekolko slradnicovych meracich strojov, par systémov na pred-
nastavovanie korekcie nastrojov a dve klimatizované IT miestnosti,
uréené oddelene pre CAD/CAM a CAE. Vystavené je tu tiez slusné
mnozstvo projektov Studentov — motokar, plachetnic a inych do-
pravnych prostriedkov na kolesach vratane vozidla, ktoré drZi sveto-
vy rekord v prejdenej vzdialenosti.

Obr. 1 V skole La Joliverie sa nachadza desat strojov Haas
vratane horizontalneho obrabacieho centra EC 400
a sustruhu ST-30Y s osou Y a poharianymi néastrojmi

»,Mame tu dva vzdelavacie programy: prvym je odborny bakaléarsky
program technik obrabania a druhym BTS, Co je postbakaléarsky
program, kvalifikacia v odbore industrializacie mechanickych pro-
duktov. Takze pre naSich Studentov je praca s CNC strojmi velmi
déblezita. Stroje Haas mame uz priblizne 10 rokov. Firmu Haas sme
si vybrali preto, lebo jej stroje sa lahko pouZivaji a s rozsirené
v priemysle v regione Nantes. To znamena, Ze po ukonceni Stidia
na nasej Skole sa Studenti zamestnajl vo firmach v regiéne, medzi
ktorymi su velké korporécie (napr. Airbus) a ich subdodavatelia,
ale aj malé miestne firmy," konstatuje Thierry Journaud, zastupca
riaditela pre odborné a technické vzdelavanie na $kole.

V budove, ktora sa nachadza 50 metrov od HTEC, sa celé jedno od-
delenie venuje dlhodobému predmetu vésne a zaujmu zamestnan-
cov a Studentov Skoly: elegantnému ocenenému ,autu” Microjoule,
drzitelovi rekordu v prejdenej vzdialenosti, ktoré spolu nepretrzite
vyvijaju uz 30 rokov. Od samého zaciatku naprie¢ viacerymi gene-
raciami projekt vedie a inSpiruje Philippe Maindru, zamestnanec
Skoly La Joliverie.

Vyucujem spalovacie motory v bakaldrskom programe. Som auto-
mobilovy technik a od roku 1985 sa zuc¢astiiujem sUtazi o najuspor-
nejSie auto. Ich cielom je skonstruovat auto, ktoré ide rychlostou
priblizne 30 km/h a spotreblva ¢o najmenej energie. Nasou prvou
sUtazou, na ktorej sme sa zUcastnili, bol maratén Shell Eco v roku
1985. V roku 1992 sme sa stali globalnymi vitazmi. Odvtedy sme
nas titul niekolkokrat obh4jili a dokonca sme prekonali svetovy re-
kord pre vozidla pohanané benzinom, plynom, etanolom, vodikom
a elektrické vozidla. Aby sme to vyjadrili ¢iselne, Microjoule dokaze
prejst 3 761 kilometrov na jeden liter benzinu. Ako kon$truujeme
naSe auta? Nuz potrebujeme mnozstvo dielov, ktoré nam dodava
nasa CNC dielfia — HTEC. Faza projektovania dielov prebieha na po-
¢itacoch a nasledne nads tim podla digitalnych planov vyrobi diely
na obrabacich strojoch Haas. Studenti, ktori $tudujd stredo$kolské
odborné predmety, vyrabaju jednoduchsie diely, Studenti Studujici
bakalarsky program tie naro¢nejSie a najzlozitejSie stcasti vyrébaji
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Urcite nemoze byf na svete vela
technickych vzdeldvacich centier Haas
(HTEC), ktoré su tak dobre vybudované

a vybavené a maju takych dobrych
zamestnancov, ako je priemyselnd gkola
La Joliverie v meste Nantes vo Francuzsku.

Obr. 2 Philippe Maindru, ktory vyucuje na Skole spalovacie motory, stoji
vedla auta Microjoule, rekordéra sutaZi o prejdenie najvacsej vzdialenosti
pri spotrebovani ¢o najmensieho mnoZstva energie

uéni. Z kvality dielov (vyrobenych na CNC strojoch Haas) sme nad-
Seni, tieto diely st vzdy presne také, ako sme si ich predstavovali,”
konstatuje Philippe Maindru.

»Aj nadalej budeme stavat na desiatich rokoch sklsenosti, ktoré
sme pri praci na strojoch Haas doteraz ziskali, pretoze vynikajlco
spifiaji nase poziadavky. Najddlezitej$im ddvodom, pre¢o pouziva-
me stroje Haas, je ten, Ze jeho Cislicovo ovladany riadiaci systém
je rozsireny a lahko sa pouziva, a to je presne to, ¢o na vyucbu
potrebujeme. Zarover zodpovedd praxi v priemysle. CNC stroje
Haas su tiez kompatibilné s bali¢kami profesionalnych programov,
ktoré pouzivame, takze po skonceni Studia na Skole La Joliverie sa
Studenti budd moct uplatnit na pracoviskach a — ¢o je najdélezitej-
Sie — budu vediet pouzivat stroje Haas, ktoré tam najdu,” uvéadza
Thierry Journaud.

ON-UNE | Cely ¢lanok néjdete v online vydani tohto ¢isla

na www.atpjournal.sk/23303

www.haasCNC.com
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Privthyy SiKOVNYCH

Cielavedomost. Talent. Odvaha. Inovécie. To je len niekolko
pozitivnych vlastnosti, ktoré charakterizuji Sikovnych
a Uspesnych. V kazdom vydani ATP Journalu védm predstavime
tych, ktorf takymito a este aj daldimi vlastnostami oplyvajd.
Ich hviezdy u? teraz Ziaria na technologickom nebi.
... aby ste ich poznali, ked sa s nimi ndhodou streinete. ©

Martin Pala

CEO a spoluzakladatel CropTech.

Co vas viedlo k tomu, Ze ste sa rozhodli pre techniku ako vasu Zivotn(i
profesiu?

Asi to bola najblizSia rodina. V podstate moji star$i bratia ma popri hra-
ni sa ,nutili“ robit na pocitaci aj nie¢o konstruktivne. Ale vzdy som chcel
vidiet redlne a hmotné vysledky, preto moje kroky po strednej Skole viedli
na Technick( univerzitu, odbor kybernetika, neskor umeld inteligencia.

Aké vlastnosti musi mat Clovek, ktory sa rozhodne zalozit firmu zameranu
na technoldgie?

Myslim si, ze nie je az také podstatné, aké vlastnosti méa pri zakladani firmy,
ale ako sa vlastnosti tohto ¢loveka prisposobia situaciam, ktoré bude kazdo-
denne zazivat. No v kazdom pripade by mal byt vynaliezavy a kreativny pri
hladani rieSeni réznych problémov. Cesta je klukata, odbocky su akceptova-
telné, ale skratky su lepSie.

Musia byt pracovnici uspesnej firmy nevyhnutne workoholici? Alebo od ¢o-
ho zavisi tspech?

Rozhodne nie. Cloveka musi v prvom rade bavit to, ¢o robf, a musi byt
presvedceny, ze to robi dobre. Ja sa bavim o projekte s fudmi pri kave, CropTech.
s kamaratmi a podobne. Velmi vela veci dokazeme vybavit a vymysliet prave

mimo $tandardného pracovného asu. CropTech. je spoloCnost poskytujica

sluzby najmé v oblasti polnohospo-

Kde ste investovali svojich prvych zarobenych 1 000 eur a pre¢o prave darskych t‘/’Ch”c"égi" @ autlor_natizécie
tam? so zameranim sa na hydropéniu, akva-

poniu a aeropdniu. Verime, ze zvySova-
Vrétil som ich na Ucet kreditnej karty, kedze som ich pouzil pri zakladani nie vynosov a sti¢asné znizovanie nakla-
firmy (smiech). Ale ak sa na to pozrieme symbolicky, tak prvé zarobené dov moZno dosahovat iba nasadzovanim
peniaze som investoval do stavby méjho hydroponického sklenika. rozsiahlych inovécii v oblastiach opti-

malizécie spotreby energie, autodiag-
Mate nejaké zasady €i osvedcené postupy, ktorych sa drzite pri svojej praci? nostiky, detekcie portch, vzdialeného

ovladania a systému neustaleho monito-
ringu a podpory Zivota rastlin v hydro-
ponickych systémoch. Preto CropTech.

Ni¢ konkrétne. Hlavne komunikacia a transparentnost v rdmci kolektivu.
Sme zatial velmi maly tim na to, aby sme zavadzali Specialne procesy.

Co povaZujete v stiéasnosti za najvaésiu vyzvu? vyvija autpn(?mne @ vysoko ékélov,atel’né

hydroponické systémy pre domacnos-
Zabezpeclenie trvalej udrzatelnosti rozvoja vSeobecne. To je podla mna naj- ti, malych, strednych a priemyselnych
vacsia technologické aj spolocenska vyzva. pestovatelov.
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Neoddelitelnou sti¢astou rokmi prevereného pneumatického ¢i elek-
tropneumatického riadenia je, samozrejme, ovladaci vzduch. Ten
pre cell rafinériu centralne zabezpeCuje v 24/7 prevadzke Ustredna
kompresorovia.

Ovlédaci vzduch je pre rafinériu istou formou energie. Spotreba
energie a jej interné toky sa v Slovnafte denne sledujd a vyhodno-
cuju. Aby boli vyrobné Udaje z Ustrednej kompresorovne dostupné
v readlnom Case na dalSie spracovanie v ramci vnatropodnikovej sie-
te, rozhodla sa rafinéria inovovat prepojenie lokalneho riadiaceho
systému s firemnou sietou.

Hlada sa rychle, bezpecné, spolahlivé

a ako vzdy a vSade ,lacné“ rieSenie

Ustredna kompresoroviia zasobuje stlatenym vzduchom vyrobné
jednotky a zohréva tak doleziti Ulohu v celej rafinérii. Funguje
v rezime 24/7. Hlavnymi poziadavkami pri vybere rieSenia na ko-
munikaciu procesnych dat boli predovSetkym spolahlivost a bezpe¢-
nost. Tieto vlastnosti dokonale spifia OPC server od MatrikonOPC.
Dokaze sprostredkovat vietky premenné dostupné v riadiacom sys-
téme, zalezi iba na spotrebitelovi dat, ktoré Udaje si vyberie, pricom
konfiguracia sa robi na strane klienta.

Rychla integracia bez obmedzenia prevadzky

Integraciu rieSenia zabezpecili certifikovani inzinieri zo spolo¢nosti
KFB Control, s. r. 0., ktora je vyhradnym distribdtorom produktov
firmy MatrikonOPC pre Slovensko. KFB Control pésobi uz 17 rokov
v oblasti automatizacie technologickych procesov a nasadzovania
prostriedkov informacnych technoldgii. Skuiseni inzinieri z KFB
Control v spolupraci s IT Specialistami Slovnaftu nasadili Foxboro
OPC server od MatrikonOPC bez vplyvu na chod Ustrednej kompre-
sorovne. Integracia zahifala Upravy kabeldze, instalaciu firewallu,
PC a servera MatrikonOPC, verifikéaciu trasy, dostupnosti a preno-
su dat s naslednym uvolnenim rieSenia do prevadzky, a to vSetko
v priebehu necelych piatich hodin vratane vstupnej proceddry.

Procesné Udaje z riadiacich systémov kompresorovej stanice sme-
ruji cez OPC server a Firewall do siete Slovnaftu. Nasledne sa ukla-
daju do celopodnikovej aplikacie na zber a spracovanie procesnych
Gdajov. Udaje st dostupné v realnom ¢ase. V aplikacii sa data dalej
archivuju, analyzuju a vizualizujd vo forme tabuliek, schém alebo
trendov.

SPOLAHLIVY PRISTUP K DATAM

Z AUTOMATIZACNYCH SYSTEMOV

@ MairikonOPC

www.matrikonopc.sk

~{FB
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vyhradny distribltor produktov firmy MatrikonOPC pre Slovensko
www kfb sk | Stard Vajnorska 37, Bratislava | office@kfb.sk | +4212 32 161700
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Architektura zapojenia

O MatrikonOPC

Spolo¢nost MatrikonOPC ponulka softvérové rieSenia na komu-
nikaciu medzi réznymi zariadeniami na zéklade OPC Specifikacii
DA, HDA a A&E. OPC komunikacia je vSeobecne akceptovanym
Standardom a je nezavisld od zariadenia alebo jeho dodavatela.
Okrem tychto produktov MatrikonOPC ponuka aj produkty s vy$Sou
pridanou hodnotou, ktoré umoziuji komunikaciu medzi réznymi
sietami, zabezpec€uju kontrolu pristupu k datam, umoznuji redun-
dantné architektury, garantovany zber, prenos a archivéciu tdajov
z viacerych geograficky rozptylenych lokalit do centraly a podobne.
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Vyrobca automobilov spolo¢nost

Ford pracuje v réznych fdzach vyroby
s viacerymi formami virtudlnej reality
vz od roku 2000. Od roku 2006 viak
tieto ndstroje vyuziva v este vacsej
miere vdaka prevédzke s ndzvom
Immersion Lab, ktord umoZiiuje
dizajnérom a technikom testovaf rézne
typy ndvrhov a moZnostf vyroby. Ford
sa tak stal priekopnikom v oblasti
vyuZivania tejto technoldgie vo vyrobe.

Technici v Immersion Labe si na hlavu nasadia zariadenie simu-
lujlce realitu a mozu sa prechéadzat okolo virtuélnej reprezen-
tacie prototypu auta, kontrolovat ju a dokonca si do nej sadnut.
Okrem okuliarov Oculus VR obsahuje kazda premietacia miestnost
aj vysokovykonn( nastennu obrazovku s rozmermi 4,5 x 2,7 m
asrozliSenim 4K, ktora dal$im technikom a dizajnérom (Casto v pocte
30 az 40 ludi) spolu s kompetentnymi fudmi vzdialene pripojenymi
z celého sveta umoziuje sledovat demo. Ford tato technologiu
pouZiva na vyhodnocovanie celkovych navrhov aut zvnutra aj zvon-
ku, pricom vSetky zmeny a zlepSenia sa automaticky prenasaju
do CAD systému Autodesk.

Sluzby Immersion Labu vyuZiva Ford v rdmci vyrobnych liniek,
¢o v slcasnosti vyznamne ovplyviiuje proces pociato¢ného vyvoja
produktov. Napriklad na novom modeli auta Ford Mustang zmenili
technici vzhlad pristrojovej dosky a stieraCov predného skla prave
na zaklade vysledkov z virtualnej reality tak, ze ked nepracuju, su
teraz z pohladu vodica neviditelné.

Okrem vyS$Sej rychlosti a efektivity prindSa testovanie vo virtuél-
nej realite dalSie vyhody, ktoré v skutonom svete nie je mozné

Technik spolo¢nosti Ford sediaci na sedadle vodica
vo virtudlnom prototype auta v Immersion Labe

|atp|journal| Aplikacie

FORD VYUZIVA
VIRTUALNU REALITU

dosiahnut. Virtuadlna realita umoznuje dizajnérom vykonat rychle
A/B testy roznych konfiguracii dut pocas jednej zmeny, ¢o by si vo
fyzickom svete vyzadovalo skisku s viacerymi skuto¢nymi model-
mi aut alebo ¢asovo velmi naro¢né prestavovanie. Virtualna realita
zaroven zvysSuje bezpecnost pracovnikov vykonavajlcich testy (na-
priklad pri testovani konfiguracie vozidla s ospalym alebo podnapi-
tym vodicom). NavySe zaru€uje vy$Siu konzistentnost testovania a
umoznila Fordu vylicit z neho teplotu a slne¢né Ziarenie.

Podla slov Elizabeth Baron, riaditelky Immersion Lab, najvac¢simi
vyzvami pre Ford pri nasadzovani virtualnej reality st poruchovost
simulatora (Co sa podla nej da s vyvojom jeho novsich verzif odstra-
nit), chybajlca podpora a prijatie tejto technoldgie kompetentnymi
(to sa vSak tiez zlepsi, len ¢o sa o prinosoch vyuzivania virtualnej
reality v podobe Uspor nékladov a vyssej ucinnosti presvedcia vset-
ky zainteresované strany) a mnozstvo potrebného ¢asu (Ford skratil
Cas potrebny na vyvoj presného virtuadlneho modelu auta z dvoch
tyZzdriov na 4 — 8 hodin).

Aktivity v oblasti virtualnej reality mali v spolocnosti vyrazny po-
zitivny dosah na vyrobné naklady, rychlost a efektivitu. Podla slov
viceprezidenta spolo¢nosti Ford pre techniku priniesla virtualna
tvorba prototypov Usporu Siestich mesiacov a to viedlo k niekol-
komiliénovému zniZeniu nékladov. Odkedy Immersion Lab zacal
svoju ¢innost, spolo¢nost Ford trvale zvySuje svoj zavazok vyuZzivat
technoldgie virtualnej reality ako sicast vyrobnych procesov. V roku
2013 uz vyvojari spolo¢nosti Ford pracovali na 135 000 jedinec-
nych detailoch v ramci 193 virtualnych prototypov vozidiel.

Zdroj:

Russle, A.: The Enterprise Application of Virtual Reality: Emerging
Technologies and Applications of Virtual Reality for Business,
Glassmeyer/McNamee Centre for digital strategies, Tuck School of
Business at Darmouth, 2015, dostupné 28. 4. 2016 online na
http://digitalstrategies.tuck.dartmouth.edu/cds-uploads/people/pdf/
Russell_EnterpriseApplicationsVR.pdf
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AUTONOMNE
VOZIDLA BUDU
SKOR CI NESKOR
REALITOU

1815/2016

Ked'v roku 2014 Google ohldsil projekt

Self Driving car, koncept ,ludového” autonémneho
vozidla nadobudol prvykrét v histérii redlne
kontdry. S autonédmnym jazdenim sa sice intenzivne
experimentovalo uZ viac ako 20 rokov, avak
dovtedy to predstavovalo skér vedecké pokusy

nez vyvoj redlneho produktu. AZ pri pohlade

na sympatického drobca z dielne kalifornského
giganta ludia uverili, Ze autonémne vozidld sa

v horizonte niekolkych rokov mézu stat redInou
sU¢astou kazdodennej premdvky. S technolégiami
pouZivanymi pri vyvoji autonémnych vozidiel

sa experimentuje aj na nasich univerzitdch.

O $pecifikdch autonémnej mobility, jej prepojent

s robotikou a o trendoch vyvoja sme sa rozprévali
s Ing. Jdnom Badikom z Fakulty elektrotechniky

a informatiky Technickej univerzity v Kogiciach,
ktory sa tejto problematike intenzivne venuie.

Odborna verejnost z oblasti robotiky na Slovensku Vas pozna ako
dlhorocného uspesSného Ucastnika robotickych sutazi, zaniete-
ného modelara a velkého popularizatora automatizacie, robotiky
a mechatroniky. Ako ste sa vlastne dostali k téme autonémneho
jazdenia?

Hlavnou inSpirdciou bola minuloroéna vyvojarska konferencia
ROSCon v nemeckom Hamburgu, kde Michel Aeberhard, lead inZi-
nier nemeckého BMW, vo svojej prednaske na tému autonémneho
jazdenia nielenze podrobne opisal architektiru ich systému a sen-
zoriku vyuzivanu pri monitorovani okolia vozidla, ale najma vysvetlil
spdsob, akym v BMW kombinuju dostupné softvérové technologie.
Ked sme s kolegom videli vysledky, ktoré dosiahol tim nemeckych
vyvojarov, a uvedomili si, Ze hlavna Cast ich systému beZi na tech-
noldgii ROS, ktor v robotike intenzivne vyuZivame uz viac ako dva
roky, rozhodli sme sa, ze sa pokUsime zreprodukovat aspor Cast
ich vyskumu a poskladat si vlastny prototyp senzorickej platformy.

Co vietko je potrebné, ak sa chceme pustit do experimentovania
s autondmnym jazdenim?

Téma autonémneho jazdenia je mimoriadne komplexna, kombinu-
je velké mnozstvo odvetvi a vednych odborov, ale stale plati, Ze
autonémne vozidlo je vo svojej podstate robot. Ak sa teda chcete
pustit do vyskumu v tejto oblasti, je vhodné mat urcité skisenosti
s robotikou, so senzorikou a sledovat aktuélne trendy v oblasti ma-
povacich a lokalizaénych algoritmov. Co sa tyka hardvéru, Gplne
najlepSie je mat k dispozicii najnovsie ,,sedmickové“ BMW, ktoré je
uz dnes v Standardnej vybave nabité vsetkymi senzormi potrebnymi
na autondmnu prevadzku. Samozrejme to nebol n&s$ pripad.

Povedzme, Ze mame k dispozicii Lidar, IMU jednotku, stereo ka-
meru a dokonca aj vozidlo na experimentovanie. Odkial zacat?

V prvom rade treba do detailu premysliet cell architekttru systé-
mu, vhodne zvolit rozmiestnenie senzorov a riadiacich jednotiek
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na vozidle, nadizajnovat a vyrobit mechanické komponenty na ich
prichytenie a dokladne navrhnat komunikéaciu medzi jednotlivymi
modulmi. A vetko robit s ohfadom na aktuélne softvérové moznosti
a obmedzeny vypoctovy vykon. To plati, ak sa zaoberame - ako
v naSom pripade — iba senzorickou ¢astou. Ak chceme vozidlo aj
autonémne riadit, musime navySe uvazovat o prepojeni na riadiaci
systém automobilu a pocitat s ovela komplikovanejSou softvérovou
castou. Nie je to Uplne trivialna Uloha.

Z hladiska senzoriky je teda vysledkom akasi vylepSena GPS, ktora
okrem aktualnej polohy na mape zobrazuje aj okolité prekazky, iné
vozidla a celkovo aktualnu situaciu v premavke?

V podstate ano, z teoretického hladiska sa Udaje prichadzaju-
ce zo senzorov automobilu réznym spésobom kombinuji do tzv.
environment modelu, ktory je digitdlnou rekonstrukciou aktualnej
dopravne;j situacie. Obsahuje vSetky podstatné informacie od mo-
mentalnej rychlosti a polohy automobilu cez viditelné dopravné
znacenie aZ po obrysy prekazok v okoli automobilu. Zélezi na type
vizualizécie, pre ktorl sa vyvojarsky tim rozhodne. No ak sa vykres-
lia vSetky Udaje do mapovych podkladov, vysledok sa mo6ze podobat
aj na GPS navigéciu, aj ked znacne rozsirent a ovela dynamickej-
Siu, ako sme zvyknuti.

V prvej etape projektu ste sa zamerali vyluéne na senzoricku
cast. Nelakalo Vas ako robotického vyvojara rozsirit existujuci sys-
tém aspon o cast autonémneho riadenia, napriklad o natacanie
volantu?

V prvej etape projektu nie. Zaklad je senzorika. MoZete mat najin-
teligentnejsi riadiaci systém na svete, ak bude dostavat nepresné
Udaje, ni¢ vam to nebude platné. Nasim cielom bolo preto najprv
vytvorit senzorickl nadstavbu, ktord bude schopna mapovat oko-
lie vozidla, spolahlivo detegovat okolité prekazky a ktora sa bude
Uspesne lokalizovat v prostredi aj bez pritomnosti GPS signalu.
Vzhladom na limity dostupného hardvéru sme sa zamerali skor na
Ulohy vykonavané pri nizsej rychlosti, ako je autonémne parkova-
nie v podzemnych garézach a podobne. Samozrejme, v budlcnosti
planujeme rozsirit funkcionalitu aj o riadenie, ale bez spolahlivej
senzoriky to nema zmysel.

Z hladiska umiestnenia senzorov sa experimentuje s roznymi kon-
Strukciami od nadstavieb v Style Google Street View Car cez cha-
rakteristické majaciky az po uplInd integraciu senzoriky do karosé-
rie, ako sme to mohli vidiet v pripade BMW. Pre ak( konstrukciu
ste sa rozhodli v pripade vasho senzorického systému?

Zvolili sme klasicky dizajn turret, ¢ize nadstavbu na streche vo-
zidla, na ktorej je umiestnenéa vacsina senzorov (hlavny LIDAR, IMU
jednotka, stereo kamera) a vypoctové jadro systému — priemyselny
pocitac APC910 s procesorom i3. Aby sme sa vyhli komplikovanej
kabelazi, nadstavbu sme navrhli kompletne bezdrétovo. Napajana
je z vlastnej LiPol batérie a s operatorskym panelom umiestnenym
pred sedadlom spolujazdca komunikuje cez 5,8 GHz Wifi. Na spo-
lahlivejSiu detekciu dynamickych prekazok pred vozidlom sme sa
rozhodli pouzit aj druhy LIDAR, pripevneny priamo na predny na-
raznik. Cely systém bezi pod Ubuntu 14.04 v kombinéacii s ROS
Indigo.

|atp|journal| |nterview

Autonémne auta dnes uz zvladaju rozne situacie od klasickej jazdy
po dialnici cez predbiehanie, vyhybanie sa cyklistom a prekazkam
na ceste az po prejazdy zeleznicnymi priecestiami. Aké vysledky
sa podarilo dosiahnut s vasim senzorickym systémom?

Spociatku sme experimentovali s uz overenymi technikami SLAMu
(Simultaneous Localization and Mapping) a algoritmom Monte
Carlo. Kombinaciou tychto technoldgii sme pocas experimentov
v skuSobnej hale a v parkovacom dome dokazali na zéaklade Udajov
z LIDAR-a a IMU jednotky mapovat okolie vozidla, urovat obrysy
prekazok, stipov, inych vozidiel a pomerne presne sa v tomto nezna-
mom prostredi lokalizovat. Prave tato funkcionalita je mimoriadne
dolezita v situaciach, v ktorych riadiaci systém vozidla potrebuje
presne manévrovat v Uzkych priestoroch. Tiez sme si vyskisali
pracu s novinkou z dielne Southwest Research Institut v Texase
— s MapVizom. MapViz je $pecialny ROS softvér primarne vyvijany
na vizualizaciu systémov autonémnych vozidiel. Jeho hlavnou vyho-
dou je moznost synchronizacie mapovych podkladov, napr. Google
maps, s lokalnou mapou vytvorenou pomocou SLAM-u. Na prvy
pohlad to vyzera ako klasické GPS, ale pohyb vozidla v mape je
uréovany na zéklade realnej odometrie vypocitavanej z on-board
senzorov. Do vizualizacie viete pridat tiez vystupy z jednotlivych
senzorov — laserové skeny, obraz z kamery &i vizualizaciu planova-
nej trajektérie. Vo vysledku sme boli schopni jazdit s experimental-
nym vozidlom v beznej premavke a na operatorskom paneli sledovat
nasu aktualnu polohu v skuto¢nej mape aj bez zapnutého GPS pri-
jimaga. Cize GPS bez GPS.

Aké boli reakcie okoloidicich a ostatnych vodi¢ov na vase experi-
mentalne vozidlo?

Reakcie ludi boli naozaj réznorodé. Vacsine nasa nadstavba pravde-
podobne pripominala mapovacie auta Google, ale vodic¢i nas ¢asto
povazovali za exemplar nového policajného radaru, kedze sa o nich
v poslednom obdobi v tlaci dost pisalo. Vo vSeobecnosti mézeme
povedat, Zze najcastejSou reakciou bola zvedavost, Sliapanie na brz-
du, drzanie si vacSieho odstupu a natacanie na smartfony.

Aky vyvoj oCakavate v oblasti autonémnej mobility v nasleduju-
com obdobi?

V slcasnosti sme svedkami pretekov automobiliek v ,autonémnom
zbrojeni“. Celd motoristicka verejnost s napétim oCakéva, kto si ako
prvy trifne na seba prevziat zodpovednost a prist na trh s plne
autonémnym vozidlom. Tiez sa intenzivne ved( polemiky, ktora
cesta je lepSia, Ci ,postupna eurdpska“ v zmysle vylepSovania jazd-
nych asistentov tak, ako to vidime v pripade viacerych tradi¢nych
automobiliek, alebo ,prelomova americka®, kde sa hraci ako Tesla
alebo Google snazia o priamy vyvoj revolué¢ného produktu. Osobne
si myslim, Ze to pdjde skor eurdpskou cestou a asistentské systémy
budl schopné preberat na seba Coraz viac prace. No v kazdom
pripade, ludsky faktor, ¢ize schopnost zasiahnut do riadenia v ne-
Standardnych situaciach, bude este dlho nevyhnutny.

Dakujeme za rozhovor.

Smart Robotic Systems

www.smartroboticsys.eu
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REVOLUCIA
VO ZVARANI:
KAWASAKI

Nové materidly, nové procesy a G¢innost sU dnes pojmy,
ktoré definuju vyrobné procesy. Zvy3ujici sa dopyt po hlinfkovych
zliatindch s vysokou pevnostou motivoval firmu Kawasaki

FRICTION SPOT
JOINING (FS))

Systém FSJ ma pri spéjani lahkych zliatin v porovnani s bodovym
zvaranim mnoho vyhod. Po prvé, tento systém ma nizku pocia-
to¢nu investiciu, iba 50 % z typickych obstardvacich nakladov na
odporové bodové zvaranie (RSW), pricom nie je potrebné pouzitie
cirkulacného chladiaceho systému servomotora. Po druhé, FSJ je
vysoko energeticky U¢inné, v porovnani s odporovym bodovym zva-
rom vyzaduje iba 5 % energie. A v neposlednom rade pri spajani
materidlov pouzitim systému FSJ nevznika dym ani iskrenie.

Tato inovativna technoldégia méze vyznamne prispiet k znizeniu néa-
kladov na spéjanie lahkych zliatin v porovnani s beznymi zvaracimi
systémami, ako je bodové zvéranie alebo nitovanie.

V odvetviach, ako s automobilovy alebo Zelezni¢ny priemysel, st
potrebné lahké materialy. Z konvenénych spojovacich systémov
je najrozsirenejsi systém odporového bodového zvérania (RSW):
dosky, ktoré sa maju zvarit, sa vlozia medzi dvojicu valcovych elek-
tréd vyrobenych z medenej zliatiny. Cez ne sa potom aplikuje velky
elektricky prud (rddovo az desiatky tisic ampérov) a dosky sa pdso-
benim prechodového odporu roztavia a spoja.

RSW je velmi vhodné na zvéaranie uhlikovych a nerezovych oceli.
V pripade zvarania hlinikovych zliatin touto metédou su vSak zname
niektoré problémy:

e Pre vysoku elektrickl vodivost vyzaduju hlinikové zliatiny pribliz-
ne trikrat vacsi elektricky prid ako ocel. VysSia spotreba elektric-
kej energie samozrejme ma za nasledok zvySenie nakladov na
zvaranie. Okrem toho zvarovita musi mat patricne dimenzovanu
elektrick pripojku s dostato¢ne velkou kapacitou.

» ( 2 M QL

UkaZka zvéracej linky v automobilke s pouZitim FSJ spajania
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k vyvoju G¢inného spdsobu spdjania hlintka, horeika a dalsich
l[ahkych materidlov. Trecie bodové spdjanie (FSJ) je proces,
ktory vyuZiva silu a vysokd rychlost otd¢ania na generovanie
trenia, ktorym spdja dve alebo viac vrstiev materidlu v priebehu
sekund. Na zvy3enie flexibility rieeni pontka Kawasaki systém
FSJ v staciondrnej a robotickej konfigurdcii. Roboticky systém
FSJ pouZiva prednostne robota Kawasaki radu BX vybaveného
dvojitym ndstrojom FSJ, ktorého manévrovatelnost a pouZitie
sU podobné ako pri bodovych zvéracich pistoliach.

T

IREX vystava 2013 — demonstrécia statickej stanice FSJ

¢ Elektrédy sa vzhfadom na tepelné poskodenie spdsobené velkym
elektrickym pridom musia ¢asto menit.

¢ Sprievodnymi javmi tohto typu zvérania su iskrenie, dym a elek-
tromagnetické rusenie. Maji negativny vplyv nielen na kvalitu
vyrobkov, ale aj na Zivotné prostredie.

V poslednom case niektoré automobilky prijali nové metédy mecha-
nického bodového spéjania, napr. nitovanie a lisovanie (self piercing
riveting and clinching). Na rozdiel od RSW tieto procesy netavia
material a spajanie sprevadza velkd plasticka deformacia dosiek.
Vacsiemu rozSireniu tychto procesov do vyroby vSak brania predo-
vSetkym tieto problémy:

¢ Nit ako dodato¢ny material priamo zvySuje néklady na vytvorenie
spoja.

Nit je ocelova Castica zapracovana do hlinikovych platnf, ¢o spo-
sobuje riziko galvanickej kordzie. To tiez vytvara naklady na dele-
nie materialu, demontaz a recykléaciu produktu.

Pevnost spoja je obmedzen4, rizikom je jeho oslabenie a uvolne-
nie za Specifickych podmienok zataZenia, ako su vibréacie.

Kawasaki s revoluénym trecim bodovym spajanim (FSJ)

Trecie bodové spajanie (FSJ) bolo vyvinuté ako Uplne novy, jedno-
duchy proces, ktory riesi problémy konvenénych metdd bodovych
spojov hlinikovych zliatin.

FSJ sa vykonava pomocou neopotrebovatelného spojovacieho néa-
stroja, ktory vyzera ako obrébaci nastroj. Spojovaci nastroj ma val-
covity tvar a je vyrobeny z ocele. Na $picke ma maly vystupok — pin.
Kolik ma tvar skrutky a hra hlavnt tlohu pri miesani materiélu.

Robotika |atp|journal|



zdroj pre zvaranie

zvéraci agregat

RSW zvaraci
NAStroj g

riadenie
a obsluha médif

riadiaci

modul robota stlaceny vzduch

Cistiaci stojan

Odporové bodové zvaranie

riadiaci modul robota

FSJ — trecie bodové spéjanie
Funkcné schémy porovnania pre klasické odporové a FSJ zvaranie

Konfigurécia a rozmery spojovacieho nastroja, predovsetkym pinu,
sl riadne navrhnuté podla materiélu, hribky plechu a pozadovanej
pevnosti spoja.

Proces FSJ mozno rozdelit na Styri fazy:

1. Spojovaci nastroj sa umiestni tak, ze jeho os je kolma na povrch
obrobku. Po umiestneni sa spojovaci nastroj zacne otacat.

2. Spojovaci nastroj sa otaca urcitou rychlostou a pin sa urcitou
silou zatlaca do povrchu obrobku. Material sa trenim zahrieva
a mékne a pin doii lahko prenika.

3. Pésobenim otacania nastroja a axialneho tlaku sa pin Uplne po-
nori do obrobku. Pocas tejto fazy sa material okolo pinu mieSa
mechanizmom plastického toku a spajané dosky sa v okoli k pinu
metalurgicky zjednocuju.

4. Spojovaci nastroj sa vysunie z obrobku a spojenie je dokonéené.

FSJ je jednoduchy proces spéjania s otacanim a axialnym pohybom
spojovacieho nastroja.

1. otacanie
pracovného nastroja

2. ponorenie do materiélu

3. premieSanie
spéajanych materialov

4. vytiahnutie nastroja

Technologické kroky pri SFJ spéjani
|atp|journal| Robotika

Vyhody FSJ Kawasaki

Nizka spotreba energie

Pri beznom procese zvérania hlinikovych zliatin s na zhotovenie
dostato¢ného zvaru v sucasnosti potrebné desiatky tisic ampérov.
Zvaraciu pistol FSJ pohanaju len dva servomotory: jeden slizi na
otaCanie néastroja a druhy na jeho axialny pohyb. Preto je spotreba
elektrickej energie s FSJ v porovnani s inymi procesmi zvarania aj
viac ako dvadsatnasobne niZSia. To prindSa znacné Uspory nakladov.

Jednoduchy systém

FSJ nevyzaduje velké dodavky elektrickej energie, ktoré st potrebné
na prevadzku beznych zvéracich strojov. Okrem toho systém FSJ
nepotrebuje niekolko dalsich zariadeni, ktoré st nevyhnutné v inych
systémoch. Vdaka jeho jednoduchosti mézu pouzivatelia FSJ znizit
nielen néklady na zakUpenie zariadenia, ale aj na jeho prevadzku.

Okrem toho FSJ je plne automaticky proces (ako jednoduché obra-
banie), preto operator nepotrebuje Ziadne Specialne zru¢nosti alebo
sklsenosti.

Malé deforméacie

Jednou z délezitych vlastnosti FSJ je vznik malého mnozstva tepla.
V tomto procese sa material neroztavi a nadmerné teplo sa zo spé-
janého produktu rychlo odstrani do podperného ramena. Preto sl
tepelné deforméacie pri FSJ ovela mensie ako pri beznych procesoch.

Dobra opakovatelnost

Parametre procesu FSJ, ako sU otacanie a axialny pohyb nastroja,
presne riadi moderna technolégia pomocou riadiaceho modulu ro-
bota. To déva FSJ velmi dobri opakovatelnost kvality aj pevnosti
spoja.

DIha Zivotnost nastroja
Ak sa FSJ pouziva na hlinikové zliatiny, spojovaci nastroj sa neopot-
rebovava. FSJ znizuje néklady a ¢as na Udrzbu nastrojov.

Cista a bezpeéna prevadzka
FSJ nevytvéra Skodlivé emisie, iskry, dym ani elektromagnetické ru-
Senie, ktorym sa pri beznych procesoch nemozno vyhnit. Produkty
aj montazna dielia sa lahsie udrziavaju v Cistote a pracovnici st bez
rizika zdravotnych problémov.

SD-A:

SENSORS - DRIVES - AUTOMATION

S.D.A,s.r.o.

Ing. Jaroslav Filo, konatel
Jana Bottu 4

974 01 Banska Bystrica
Tel.: +421 48 472 3411
info@s-d-a.sk
www.s-d-a.sk
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NOVINKY

V OBLUKOVOM
ZVARAN(
FLEXARC®

SpoOsob a miera inovacii zvéracich buniek FlexArc® prebieha ovela
doslednejsie, ako sa mo6ze na prvy pohlad zdat. Zvaracie bunky ula-
hodia uz samotnému oku — vynoveny dizajn a predispozicie celého
pracoviska sU pre tento pripad najvyraznejSou Crtou. Nové farba
robotov ABB, Graphite White, bola prijatd pomerne rychlo, rychle
boli aj reakcie v zjednoteni dizajnu buniek.

Zmeny dizajnu prebehli najma kvoli mimoriadne délezitému pa-
rametru — bezpecnosti. Nové bunky zahffiaju bezpecnostné prvky,
ktoré st v sllade s neustéle sa vyvijajicimi bezpe¢nostnymi norma-
mi. NaSi experti potrebnl bezpecnost v jednotlivych segmentoch
pri zvarani poznajl, a preto vam radi a efektivne poradia. Usmernia
na produkt podla toho, aké prvky staCia v zvaracej bunke a aké
treba este pridat, aby bol proces bezpecny. Niektoré vyssie stupne
cyklu. Redizajn pomaha zefektivnit nielen samotnu prevadzku, ale
aj ¢innosti spojené s Udrzbou a pripadnymi opravami buniek, napri-
klad zvacsenim priestorov okolo riadiacich rozvadzacov.

Daldou zasadnou zmenou je reorientacia riadenia. Vo vacsine in-
Stalovanych buniek sa doteraz logika procesu ovladala pomocou
riadiaceho rozvadzaca ABB IRC programom RAPID a len v niekto-
rych pripadoch to bolo pomocou PLC. NaSe skisenosti ndm vSak
vravia, ze efektivnejSie je proces riadit vo vacSine pripadov prave
pomocou PLC pre rychlejSie vyhodnocovanie logickych operacii.
V pripade riadenia logiky pomocou PLC treba spomenut zasadnu
zmenu vo vizualizécii operatorskych panelov. Ovladanie bunky je
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Nikdy nie je ni¢ také dokonalé, aby sme to nemohli
urobit este lepsie. D4 sa povedaf, Ze aj toto heslo

nds v robotike pohdna vpred a motivuje. Spolo¢nym
Usilim sa ndm darf vytvdrat komplexné rie$enia zloZitych
problémov jednoduchsou, jasnej$ou a hlavne rychlej$ou
cestou. Cerstvym prikladom z technickej vyvojovej
zékladne ABB je novd verzia obltkovych zvéracich
buniek FlexArc® pripravend na trh. V nasom regiéne
mali pred neddvnom, na brnianskom strojdrskom
veltrhu, svoju predvddzaciu premiéru.

eSte jednoduchsie a prehladnejSie, snazi sa vzdy naviest operatora
na tu spravnu cestu a informovat ho o kazdom stave.

Nemalou zmenou preslo aj samotné riadenie robota ABB. Urcite
mnohi zachytili informaciu, ze ABB uz implementuje najnovsiu
verziu riadiaceho softvéru RobotWare 6 do svojich robotov. Nova
verzia sa vyznacuje modernym vzhladom na obrazovke FlexPendant
a zmenami v samotnom programovom softvéri. Tieto softvérové
zmeny nasi odbornici na FlexArc® Uspe$ne prepojili s takisto sa
vyvijajicimi prvkami na zvaranie a riadenie. Efekt tychto zmien sa
prejavil predovSetkym v skvalitneni procesu.
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Velkym prinosom je aj spristupnenie online konfiguratora buniek
FlexArc®. Mozno si vybrat zdkladny typ bunky FlexArc® s vhodnym
otoénym ramenom a k nemu pridat jednotlivé opcie podla konkrét-
nych poziadaviek. Vystupom z tohto konfiguratora je kompletny
zoznam sUcasti a priblizna suma celého produktu. Samozrejmostou
je pre nas aj vyroba buniek na mieru, kde vieme vyhoviet nad-
Standardnym poziadavkdm nasich zékaznikov. Tato moznost vsak
konfigurator nezahffa.

(D Restart

Som presvedceny, ze nase nové bunky FlexArc® zaujmu a prinesu
pozitivne zmeny do vasho procesu. Spolo¢ne tak urobime dalsi krok
k vacsiemu vykonu a produktivite pre lepsi svet.

AL IDED
MDD

Lukas Tuska

ABB, s.r.o.

Tuhovska 29

831 06 Bratislava
Lukas.tuska@sk.abb.com
www.abb.sk
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Specialisti na robotiku ve firmé
Yaskawa zahdijili na trhu dvé nové
produktové inovace pro manipulaci
a logistiku. Motoman MPL80O I
se vyznacuje svou vSestrannosti

a silou v paletiza¢nich a dalsich
logistickych vyuZitich. S jeho
vysokou kapacitou ndkladu

a rozsahlym pracovnim dosahem
je novy Motoman MH 600
idedIni pro manipulaci

s objemnymi a tézkymi vyrobky.

Kompaktni, flexibilni, vykonny, diky svému velikému rozsahu
3,024 mm vertikalné a 3,159 mm horizontélné, schopen uzved-
nout néklad az do 800 kg, ¢tyr osovy Motoman MPL80O Il ze série
MPL firmy Yaskawa je ideélni pro vyuZiti v paletizaci. Dal$i argu-
menty v jeho prospéch jsou vysokéa akcelerace a vysoka rychlost,
kdy dokéZe zvlddnout az 1200 béZnych paletizacnich cykl( za
hodinu. V zavislosti na parametrech beden a lepenkovych krabic
paletizacnich linek a dalSich logistickych vyuzitich, automatizacni
feSeni jsou stfedem pozornosti pro personal na pracovisti.

Vnitini vedeni kabel(l a elektrickych spojl zajistuje vysoky stupen
spolehlivosti a nizkou interference contours a je také vysoce Uspor-
ny. MPL80O Il paletiza¢ni robot je ovladan pomoci DX200 vysoce
vykonnym ovlada¢em s volitelnou funkéni bezpecnostni jednotkou
(FSU) Nejvyssi stupeni pohybové presnosti a dlslednosti jsou tim
padem zaruceny. Motoman MPL80O Il je nejsilnéjsi paletizacni ro-
bot na trhu. V rozmezich od 80 do 100 kg, 160, 300 a 500 kg
az k maximalni vaze nakladu 800 kg — MPL800 Il je zavrSenim
programu firmy YASKAWA. Typické vyuziti spoCivd v manipulaci
s tézkymi néaklady, napfiklad kameny, celych palet po procesu pale-
tizovani a dalSich tézkych soucasti vyrobniho retézce.

Manipulaéni robot Motoman MH600 firmy Yaskawa

Motoman MH600 je zaméfen na potieby v typickych a zékladnich
pouzitich. Flexibilni Sestiosy robot s vysokou kapacitou nakladu az
do 600 kg a rozsahlym dosahem 2,942 mm. Je vybaven paralelni
propojenou konstrukci a robustnimi lozisky. Tim je zajisténa sila,
stabilita a neohebnost dokonce i s naklady s vysokym to¢ivym mo-
mentem a momentem setrvacnosti a zajistuje rovnomeérné otaceni
ramene. Diky vysoké kvalité jeho soucasti je robot ze série MH zej-
ména vhodny pro praci s objemnymi a tézkymi vyrobky stejné jako
s vysoce zatézovym obrabénim jako brouseni ¢i frézovani. MH600
je vybaven mimoradné odolnym zapéstim a vysoce odolnym toci-
vym momentem. Motoman MH600 and MPL8O0O I, oba tito roboti
jsou fizeni pomoci DX200. S generacni zménou v fizeni na DX200
byly robotické kabely zredukovany ze tii na dva. Skute¢ny potencial
pro Uspory.

O firmé Yaskawa

S kazdoro¢nim prodejnim objemem vice nez 360 bilionu Jend,
Yaskawa je jeden ze svétové nejvétsich vyrobcd elektrickych pohont
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MOTOMAN MPL8O0O I
A MH600

PRO MANIPULACI

A LOGISTIKU

OD FIRMY YASKAWA

(Sigma série) stridavé pohony (jako je A1000), a priimyslovi roboti
Motoman. Firma byla zaloZzena v roce 1915 v Japonsku, po ce-
lych 100 let byla filozofie spolecnosti zalozena na principu nejvyssi
kvality, coz déla z firmy Yaskawa celosvétového predniho vyrob-
ce. Rozsahla skala obchodnich aktivit pokryva pohony (Stridavé)
Pohybové pohony (AC Servo motory a pohony, ovladani strojl)
a robotika (primyslovi roboti a robotické systémy) systémové inZe-
nyrstvi (stfedné napétové stridavé pohony, generatory, prevadéce)
ainformacni technologie (softwarové zalozené produkty) VIPA GmbH
v Herzogenaurachu, které se specializuje ve vizualizaci a automati-
zaci, je soucasti Yaskawy od roku 2012. Mimo jiné, v Rijnu 2014
Yaskawa ziskala pod své kridla The Switch Engineering Corporation,
ktera se angazuje v odvétvi vétrnych turbin. Toto déld Yaskawu
jednu z mala celosvétovych spolecnosti, kterd je schopna dodavat
komponenty a poskytovat feSeni pro témér véechny priimyslova od-
vétvi z jednoho zdroje.

Znacné investice do vyzkumu a vyvoje se odrazily na pocetnych vy-
nalezech, patentech a inovacich. Tyto technologické ambice umoz-
nily DRIVES A MOTION a robotickému oddéleni doséhnout vedouci
pozice na trhu v rznorodych priimyslovych odvétvich zahrnujicich
vyrobni systémy a strojirenstvi (balici stroje, pumpy/kompresory,
textilni stroje, digitalni tiskarny, jefdby a vysokozdvizné vybaveni,
vybaveni pro polovodie a vyrobu elektroniky, stroje pro produkci
a zpracovani dreva, skla, kov(i a kamen() stejné jako vytahy, poho-
ny, montéz a manipulacni technologie.

Dnes, Yaskawa Europe GmbH, sidlici v Eschbornu nedaleko
Frankfurtu, spravuje 3 sekce — Pohony (pohony a technologie fizeni
stroj(i), robotiku (Prlimyslovi roboti) a VIPA (Automatika a fizeni) —
a sluzby na trzich v Evropg, Africe, blizky vychod a region byvalého
Sovétského svazu.

YASKAWA

YASKAWA Czech s.r.o.

West Business Center Chrastany
252 19 Rudna u Prahy

Tel.: +420 257 941 718
info.cz@yaskawa.eu.com
www.yaskawa.eu.com
www.motoman.cz
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UNIVERZALNA
ROBOTICKA BUNKA

V nasej ponuke mame okrem pracovisk vytvorenych presne na mie-
ru konkrétnej aplikacie aj niekolko typizovanych robotickych buniek
uréenych hlavne na tieto technolégie:

¢ odporové zvaranie v ochrannej atmosfére,

* lepenie a nanasanie lepiacich a timiacich latok,

* Specialne technoldgie (3D rezanie, brdsenie a pod.).

Ponukame rézne modifikacie vyhotovenia tak, aby ¢o mozno naj-

lepSie vyhovovali zamyslanej aplikacii a finanénym moZnostiam

zakaznikov:

e kompaktna bunka s ruénym alebo elektrickym polohovanim,

* bunka so spolo¢nou zakladfiou robota a polohovadla a samostat-
ne postavenym ochrannym oplotenim,

* bunka s volne rozmiestenym technologickym zariadenim.

Tieto zakladné typy robotickych buniek mozno modifikovat podla

konkrétneho druhu technolégie (zvaranie, lepenie, rezanie, spajko-

vanie a pod.), zlozitosti technologického procesu, zloZitosti a velko-

sti vyrobkov, ¢asovej narocnosti, potrebného vyrobného taktu atd.

Dal$ie mozné modifikacie tychto zakladnych vyhotoveni:

« dva a viac robotov vzajomne zviazanych cez odkladacie stoly,

e robot s pojazdom, t. j. na 7. osi ovladany z riadiacej skrine,

 robot zaveseny vertikalne alebo horizontalne smerom dole (tzv.
netopier),

 zabezpecenie zakladacieho miesta bezpecnostnymi rolovacimi
dverami,

e viac zakladacich miest,
polohovadlom.

pricom kazdé moéze byt osadené

»CO JE U BLUMENBECKER INE
AKO INDE?«

V nasich aktivitdch v oblasti robotiky dokézeme
vdaka vlastnej mechanickej konstrukenej kanceldrii
zdkaznikom ponutknut robotické bunky ,na klge”.

Robotické bunky mozno integrovat do existujlcej technologickej
linky, a to rucnej aj automatizovanej, a linku dovybavit aj potreb-
nou nadvazujlcou technolégiou (dopravnikmi, zasobnikmi apod.).
Po Uprave (doplneni snimac¢ov) mozno vyuzit uz existujlce zvéaracie
pripravky, a tak vyrazne znizit obstaravacie naklady spojené s pre-
chodom z ruéného na automatické robotizované pracovisko.
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BLUMENBECKER

Blumenbecker Slovakia s.r.o.

Stavitelska 1

831 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3266 3150
info@blumenbecker.sk
www.blumenbecker.com

»NIELEN ZE ZDIELAME
NASE KNOW-HOW.
ZDIELAME HO S VAMI.«

V progresivnej priemyselnej automatizacii sme
spolahlivym partnerom pre vyrobné spolocnosti,
ktorym ponukame rieSenia na mieru aj pre tie
najkomplexnejsie Ulohy v oblasti priemyselneho
riadenia, robotiky, zvarania laserom, servise.
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BLUMENBECKER

WE DELIVER SOLUTIONS
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Robotika je jednou z vyznamnych oblasti
priemyslu, ¢o dokazuije aj jej neustdly

a dynamicky rozvoj. Na zjednodusenie
tvorby robotickych aplikdcii bola vytvorend
skupina ndstrojov, kniZnic a softvéru, ktory sa
vieobecne oznaluje ako Robot Operating
System (ROS). Spolo¢nost MathWorks
vytvorila nadstavbu vypoltového prostredia
MATLAB a Simulink, ktord spristupfuje
moznosti ROS-u pre vyvojdrov robotickych
aplikdcif, — Robotics System Toolbox. %

Robotics System Toolbox poskytuje rozhranie me-
dzi ROS-om a umoziuje vyuzivat jeho funkcionalitu
v MATLAB-e a Simulinku. Napriklad pomocou funkcie
rosinit() sa vieme pripojit do siete ROS, kde je simu-
lacné prostredie alebo pripojeny realny robot, a zacat
s nimi pracovat. MATLAB tiez umoznuje vytvorit vlastnu
siet ROS. Na vymenu informacii medzi jednotlivymi uz-
lami siete sa vyuzivaju sluzby a spravy. Robotics System
Toolbox umoznuje vytvorit server a klienta na pracu
so sluzbami. Funkcia call() je vytvorena na volanie sluzby
v uzle a spracovanie odpovede zo sluzby. Aby sme sa pri-
hlasili na odber spravy, vyuzivame funkciu rossubscriber(). Posielat
spravy zariadeniam v sieti m6Zzeme pomocou funkcie rospublisher().

MATLAB obsahuje zna¢n podporu pre viaceré typy sprav ROS.
Zoznam vsetkych aktualne podporovanych sprav najdete v doku-
mentacii alebo pomocou prikazu rosmsg list v prikazovom riadku
MATLAB-u. Spravy ROS st v MATLAB-e podobné Struktiram a ich
obsah zavisi od typu spravy. Pri manipulacii so spravami treba preto
dodrziavat ich Struktiru. Niektoré spravy ROS obsahuju data vo for-
mate, ktory vyzaduje transformacie. MATLAB poskytuje niekolko
funkcii na transforméciu forméatu dat, napriklad pre obrazky alebo
body v priestore. Definovanie vlastnej spravy je podporované cez
doplnky roboticsAddons. Simulink tiez obsahuje kniznicu blokov,
ktoré poméhaju pri komunikécii v sieti ROS.

V ROS-e mozno ukladat zaznam zo sprav do stboru, ktory sa ozna-
Cuje ako rosbag. Tieto sUbory sa vytvaraju prihlasenim na ROS
topic a ukladanim prijatych dat v definovanom formate. Pomocou
Robotics System Toolbox moZno pracovat s tymito stbormi.
V MATLAB-e sa slbor nacita ako objekt. Pomocou objektu sa daju
ulozené spravy preskimat a zistit dostupné informécie, ako je ¢as
zaCiatku zadznamu, Cas konca zédznamu, dostupné spravy a podob-
ne. Spravy mozeme filtrovat podla zvolenych kritérii a nasledne ich
vybrat na hib$iu analyzu. Ziskané (idaje mozno analyzovat vyuzitim
dal$ich zabudovanych funkcii MATLAB-u, ako je napriklad ich zo-
brazenie v grafe alebo Statisticka analyza.

Okrem funkcii, ktoré umoziuji Robotics System Toolbox pracu
s ROS-om, obsahuje toolbox aj funkcie na transformaciu stradnic
a jednotiek. V robotickych aplikaciach sa vyuzivaju viaceré slrad-
nicové systémy na lokalizaciu robotov, senzorov a inych objektov.
KedZe sUradnicovych reprezentécii existuje niekolko, MATLAB pod-
poruje transformacie ¢asto vyuZzivané v robotike. Robotics System
Toolbox predpoklada, Ze poloha a natoCenie s definované v pravo-
uhlom kartezianskom slradnicovom systéme.

Algoritmy Robotics System Toolbox st zamerané na aplikacie mo-
bilnej robotiky. Obsahuje triedy, ktoré pomahaji pri vyvoji tychto
aplikacif. Mapu prostredia mozeme zadat pomocou mriezky obsa-
denosti a nasledne ju vizualizovat. S vyuzitim mapy sa dé napla-
novat cesta, ktorll ma robot prejst, aby sa dostal zo zaciato¢ného
do koncového bodu. Nésledne mozno vytvorit objekt riadenia a vy-
pocitat linearnu a uhlovd rychlost s réznymi nastaveniami. Toolbox
poskytuje aj dalSie triedy na obchadzanie prekazok alebo lokalizéciu
polohy a orientaciu robota.
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Algoritmus v MATLAB-e alebo Simulinku uréeny na roboticku apli-
kéciu je vhodné otestovat v simulacnom prostredi, pripadne na sku-
to¢nom robotovi. MATLAB sa dokaze pomocou rozhrania ROS-u
pripojit na simulacné prostredie Gazebo, ktoré umoznuje simulovat
fyzikalne scenare. V prostredi mozno prikazmi zastavit simuléaciu
a precitat informécie o objektoch vratane ich fyzikalnych vlastnos-
ti. Funkcie tiez umoznuju vytvarat v simulanom prostredi rozne
objekty a prepojenia medzi nimi. Objektom sme schopni aplikovat
silu a moment. Robotics System Toolbox podporuje robota TurtleBot
pomocou podporného bali¢ka, takze pouzivatel moze citat data

70 senzorov a posielat riadiace prikazy aj bez nutnosti volania sprav
ROS.

komunikécia
so simulatorom

An'kécia

vizualizacia s redlnym robotom

spracovanie Udajov
20 zéznamu

V praktickych aplikaciach je velkym prinosom vypoctového pros-
tredia MATLAB a Simulink moznost generovania kodu. Robotics
System Toolbox netvori vynimku a umoZziiuje generovanie kodu
C/C++. Pomocou MATLAB Coder moZete vygenerovat kod z pod-
porovanych funkcifi toolboxu a s vyuzitim Embedded Coder vyko-
navat software-in-the-loop (SIL) alebo processor-in-the-loop (PIL)
testy. Z modelu v Simulinku mozno vygenerovat kéd C++ pomo-
cou Simulink Coder pre uzol ROS. Vygenerovany uzol sa jednodu-
cho prenesie do prostredia ROS-u v Linuxe, kde pobeZi nezavisle
od Simulinku.

Robotics System Toolbox zjednodu&i pracu pri tvorbe robotickej
aplikacie. Data zo snimacov robota sa daju skiimat interaktivne.
Navrhnuté algoritmy moZeme testovat v simulacii alebo na skutoc-
nom robotovi. Pomocou dalSich uZzitoénych funkcii MATLAB-u sa
daju uloZené spravy analyzovat a vyhodnocovat efektivnejSie ako
v ktoromkolvek inom prostredi. Generovanie kodu z modelov zasa
zrychli jednotlivé fazy vyvoja aplikacie. Potvrdili to aj vyskumnici
z NAIST, ktori dokazali pomocou MATLAB-u a Robotics System
Toolbox plne zrychlit vyvoj rozpoznavania objektu dotykom. Cas,
ktory stravili ru€nym pisanim kédu C/C++, teraz vyuZivaju na zdo-
konalovanie svojich algoritmov.
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EPLAN
PREDSTAVUJE
SMART WIRING

A PPLICATION

Smart Wiring Application na zéklade technickych
Udajov projektu vytvori podrobny postup zapéjania
prvkov v rozvadzadi. Ci uz ide o opis napojenia spot-
rebi¢a na zdroj, opis svoriek, navrh prierezov, farieb
a dizok vodicov, ich zakon&enie alebo presny névrh
vedenia kablovych trds, novy softvér umoziuje
prehladnl vizualizéciu a poskytuje vSetky potrebné
informécie a technické (daje na montéz riadiacej
techniky do rozvadzacov. Vyhodou je vytvorenie
postupu zapajania podla schém riadiacich obvodov
a regulaénych sluéiek: uz nie je potrebny zdihavy
proces, ktory si vyzadoval znacné skdsenosti a bol
zdrojom Castych chyb. Digitalna reprezentacia zapo-
jenia v softvéri Smart Wiring Application zodpoveda
3D navrhu v systéme PLAN Pro Panel. Nova apli-
kacia vSak moze zvysit produktivitu montéze rozva-
dzacov dokonca aj bez 3D modelu. Do programu
mozno napr. naditat informacie z tabulky v Exceli;
v tomto pripade sice program nedokaze vytvorit
3D vizualizaciu kablovych tras a postup montaze
kablov, ale vytvori aspon postup zapajania krok za krokom, ako aj
porovnanie roznych tabuliek zapojeni pri zmenach projektu. Montéri
maju v kazdej chvili jasnd informaciu o celom procese zapajania,
o tom, ¢o je potrebné este zapojit, ale aj aké zmeny bude najskor
nutné vykonat a ako ich vykonat. Softvér Smart Wiring Application
bude dostupny od verzie platformy EPLAN 2.6 od septembra 2016.

Aplikacia sprevadza postupom montaze

V prehladnom naviganom menu su opisané jednotlivé prepojenia.
Tato informécia je roz8irené o vizualizaciu zariadenia vratane svoriek
a navrhnutych kéblovych trés vodicov v rozvadzaci. Softvér dalej
poskytuje informacie o pozadovanych prierezoch vodicov, pouzitych
farbach a spOsobe zapojenia svoriek — napr. krimpovanim alebo
zvaranim ultrazvukom. Presne znazornené je aj zdruzenie kablov.
To vSetko spolu znamend, Ze softvér jasne a jednoducho opisuje
kazdé spojenie a kazdy pracovny krok. Hned ako sa prepojenie
kompletne zrealizuje, oznaci sa v schéme (podobne ako na semafo-
re) zelenou farbou. To je velmi uzito¢né, ak montaz nemozno dokon-
¢it za jednu zmenu; kolegovia z novej zmeny mézu zacat pracovat
tam, kde predchédzajica zmena skoncila.

Lahké zmeny na poslednt chvilu

Vyznam softvéru Smart Wiring Application sa prejavi najméa vtedy,
ked treba v projekte na poslednl chvilu realizovat zmeny navrhnuté
napr. v softvéri EPLAN Pro Panel. Prostrednictvom Smart Wiring
Application mozno obidva varianty projektu navzajom lahko porov-
nat a softvér dokumentuje vSetky rozdiely medzi nimi —
tym usetri velké mnozstvo Casu, ktoré by musel vynaloZit, keby sa
obidva varianty projektu museli porovnavat rucne. Softvér najde
vSetky existujlce spojenia, ktoré musia byt so zmenou odstréanené,
ako aj vsetky spojenia, ktoré musia byt dodatocne zrealizované.
Odpada teda vSetka praca s vyhladavanim prepojeni a premysla-
nim, ako zmeny v projekte ovplyvnia celkové zapojenie a proces
montaze.

26(5/2016

pouzivatel

Project Name: Schisifmaschine

Prepdjanie prvkov riadiacej techniky v rozvddzadi si vyZzaduije vela
Casu a skusenosti. EPLAN v3ak tento proces velmi zijednodusuje:
na tohtoro¢nom veltrhu Hannover Messe predstavil novy softvér
Smart Wiring Application. Tento softvér Gplne digitdInym spésobom
vizualizuje vietky prepojenia a vyrobné Udaje potrebné na vyrobu
a montdz. Vyhodou je, Ze uZ priamo v softvéri si zahrnuté
znalosti o riadiacej technike. PouZivatelia ocenia najméa Uspory
¢asu v pripade, ked'treba projekt na poslednt chvilu upravit.
Softvér totiz lahko zvlddne porovnanie niekolkych verzif projektu
— Ulohu, ktord je pri manudlnej priprave vyroby asto velmi
zloZité a vyzaduije si velky starostlivost.

Technické pozadie

Pri vyrobe rozvadzacov s riadiacou technikou sa (podla Specifikacie
Ulohy) az 43 % celkového Casu vynaklada na prepéajanie prvkov.
Tento proces je ¢asovo velmi narocny a vyzaduje si velmi skisenych
pracovnikov. Co presne musi byt prepojené a aké je optimalna trasa
pozadovanych kablov? Odpovede na tieto otézky sa spravidla hlada-
ju v schémach, ktoré pri prepéajani prvkov v rozvadzaci predstavuju
zékladny dokument. Specializovani odbornici tak musia stranku
po stranke prechadzat schémy stoviek riadiacich obvodov a regulac-
nych sluciek, aby vypracovali tabulku zapojeni a ndvod na montéz
a instalaciu rozvadzaca. Realizacia pritom nemusi byt v kazdom
pripade jednoznacna. Softvér Smart Wiring Application dokéze vy-
razne usetrit ¢as potrebny na tuto ¢innost a odbornici sa tak mozu
venovat efektivnejSej praci.

Vyhody softvéru Smart Wiring Application:

e integrovany postup prace od poZiadaviek zakaznika cez projek-
tové a konstrukéné prace az po vyrobu a testovanie rozvadzaca,
stopercentne digitalne Udaje,

zapojenie bez potreby citat schémy riadiacich obvodov,
perfektna vizualizacia,

postupné pokyny pre montéznych pracovnikov,

* porovnavanie verzii projektov pri zmenéch na posledn chvilu,
zaznamenavanie stavu zapojenia,

lepSie rozlozenie pracovného nasadenia.
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100 % webové technoldgie

Technolégia mappView je 100 % orientovana na moderné webové
Standardy. Tie umoznuji optimélne zobrazovanie obsahu na fubo-
volnom zariadeni alebo dokonca jeho prispésobenie pre urcitého
pouzivatela alebo skupiny pouZivatelov. Konvencéné pristupy vyza-
duji znacné zdroje a odborné znalosti v oblasti vyvoja stranok pre
vSetky rozne vystupné média.

Praca v zndmom prostredi

Néastroj mappView je unikatny spdsobom, akym integruje webové
technoldgie priamo do vyvojového prostredia. Napriek tomu, Ze je
postaveny na HTML5, CSS3 a JavaScripte, programatori sa tymito
jazykmi vébec nemusia zaoberat. M6zu sa aj nadalej sUstredovat
na svoju vlastnu Specializaciu. Stranky pre HMI sa vytvaraji priamo
v prostredi Automation Studio. VSetky funkcie GUI su obsiahnuté
v modularnych ovladacich blokoch zvanych ,widgety“, ktoré moz-
no metédou ,drag and drop“ jednoducho umiestnit do projektu
a nakonfigurovat.

Jednou z hlavnych vyhod webovych technoldgii je sposob, akym je
obsah oddeleny od Strukttry. Dokonca aj po dokonéeni obsahu HMI
aplikacie mozu vyvojéri doladit a optimalizovat jeho usporiadanie

softvérova centralizované HMI

Groven

klient-server HMI

aplikacia HMI
klienta

T g 3

Il =0PC

o =t Unisd Ariieens
l strojové Udaje
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a zobrazenie podla vysledkov Uvodnych testovani v teréne. Widgety
sU k dispozicii v rade Standardnych motivov, alebo ich mozno upra-
vit podfa dizajnu pouzivatela. Vdaka vyuzitiu webovych technoldgif
mozno obsah lahko prispdsobit réznym vystupnym médiam - ¢i uz
je to Sirokouhly panel operatora alebo malé obrazovka smartfénu.

Idealne pre modularnu architektiru

No navzajom oddelené nie st len obsah a Struktira, ale aj riadenie
stroja a HMI aplikécie. Softvér HMI alebo jednotlivé komponenty
GUI mozno znovu pouzit a kedykolvek pozmenit, takze mappView
je idedlne rieSenie pre flexibilni modularnu architektiru. To tiez
znizuje naklady na udrzbu a zlepSuje celkovu kvalitu softvéru. Web
je predmetom neustalych zmien a pokroku, napriek tomu webo-
vé technoldgie samy o sebe zostavaju pozoruhodne konstantné.
HTML stranky vytvorené v roku 1985 sa stéle sprévne zobrazuju
v akomkolvek z dneSnych prehliadatov. mappView je postaveny
na celosvetovo uznavanych webovych Standardoch HTML5, CSS3
a JavaScript. Na rozdiel od proprietarnych platforiem (ako je Flash
alebo Silverlight) sa tieto Standardy priebezne aktualizuji a zosta-
vaju pouzitelné po celé desatrocia.

Otvorené rozhranie OPC UA

mappView je plne integrovany do vyvojového prostredia Automation
Studio od spolo¢nosti B&R. Riadiace systémy od inych dodévatelov
mozno do HMI lahko zaclenit cez OPC UA. ,mappView je prvy we-
bovy HMI néstroj na svete, ktory od vyvojarov nevyzaduje ovladanie
webovych programovacich jazykov.”

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com

B+R automatizace, spol. s r. 0. — organizacna zlozka

Trencianska 17

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel.: +421 327719575
office.sk@br-automation.com
www.br-automation.com
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TwiNCAT 3
ROBOTICKE
APLIKACE
CALL IN ONE“

Pramyslovi roboti a robotické systémy nalézaji uplatnéni
jak v malych jednodcelovych aplikacich, tak v rozsdhlych
technologiich vyrobnich linek. Jejich nasazenf byvd
rozli¢né (méfici, kamerové, svafovaci, paletizacni lohy...)
a &asto je nutné je synchronizovat mezi sebou, p¥padné

s jinymi ¢dstmi technologie. Tato vzdjemnd synchronizace
a komunikace s roznymi Fdicimi systémy byvd nezfidka
problematickou ¢dsti Glohy. Zdroveri klade vysoké ndroky

Koncepce decentralizovanych periferii Beckhoff umozfiuje pfipojent
robotu ¢i robotického systému pomoci sbérnice EtherCAT. Diky real-
timovému fidicimu systému, ktery je tvofen na hw strané priimys-
lovym pocitacem a sbérnici, na strané programu softwarovym PLC
a vyvojovym prostredim TwinCAT 3, Ize vytvofit ,all in one* feSeni.
Na jednom prdmyslovém poditaéi tak mize bézet fidici aplikace,
bezpecnostni aplikace TWinSAFE, sbér dat a vizualizace. Tyto Ulohy,
zahrnujici i fizeni robota, Ize vyfeSit v ramci jednoho vyvojového
prostiedi TwinCAT 3. K dispozici je plnd podpora programovacich
jazykd dle normy IEC61131. Spolu s TwinCAT 3 mohou na jednom
IPC paralelné bézet ,nerealtimové“ aplikace pod OS Windows napf.
databazové servery, aplikace pro zpracovani kamerového obrazu
¢i aplikace pro vzdélenou spravu. Komunikaci mezi aplikacemi
v TwinCAT 3 a aplikacemi pod Windows zprostfedkovava komuni-
kacni vrstva ADS.

Rizeni motion aplikaci v TwinCAT 3 obstarava NC dloha (NC task).
Ta umoziuje nejen point to point fizeni (NC PTP), ale i interpolo-
vané fizeni skupiny pohondl (NC 1). V ptipadé NC | Ize trajektorii
zadavat pomoci funkénich blokli nebo G kdédu (dle DIN 66025),
ktery je zpracovan integrovanym interpretem.

Pro fizeni viceosych a robotickych systémdi v kartézském soufadném
systému pomoci G kdédu, Ize vyuzit balik kinematickych transforma-
ci (TC3 Kinematic Transformation L1, L2, L3, L4). Ten umoziuje
interpolované fizeni jak paralelnich, tak i sériovych kinematickych
mechanisml. Nezavisle na zvoleném typu tohoto mechanismu
mUZe byt doba fidici smyCky polohové Glohy pod 500 us. Mezi
podporovanymi kinematikami jsou napf.: 3D delta mechanismy,
Ctyfosé scara roboty, hexapody Ci Sestiosa sériova kinematika. Diky
NC | v kombinaci s balikem kinematickych transformaci, Ize imple-
mentovat fizeni robotického systému do jednoho fidiciho systému
spolec¢ného pro celou aplikaci. Vyhodou fesenti je rychla tvorba apli-
kace, kde odpadé jiz zminéna nutnost znat nékolik fidicich systémd
rlznych vyrobcl. Dalsi pfednosti je snadna synchronizace se zbyt-
kem technologie napt.: dopravnikové systémy.

Pro manipulaéni ,pick and place” aplikace lIze vyuZzit algoritmd
z baliku Motion Pick-and-Place. Tento balik slouzi k optimalizaci
trajektorie a vyhlazeni plynulosti pohyb(l. Plynulost trajektorie pfi
vysokych pracovnich taktech zésadné ovliviiuje nejen Zzivotnost
manipulatoru, ale snizuje i pravdépodobnost poSkozeni manipulo-
vaného vyrobku.

V pripadé, Ze neni mozné vyuzit vlastniho névrhu kinematického
mechanismu, Ize zvolit mezi feSenimi pro fizeni robot( tretich stran
- od vyrobcl KUKA a Staubli.

Reden( pro pfimou komunikaci mezi TwinCAT 3 a KR C4 kontro-
lérem robotl KUKA se nazyva mxAutomation. Pohyby robota Ize

28152016

na programdtora, ktery se musi orientovat v nékolika
programovacich jazycich a v rdznych vyvojovych prostredich.
Nejucinngj$im Fesenim téchto problémd je vyuZit jednoho
¥dictho systému a jednoho vyvojového prostred.

programovat pfimo z TwinCAT 3
bez znalosti jazyka pro progra-
movani  robotl.  Kinematicka
Uloha v tomto pripadé bézi na
strané robota. Master-master ko-
munikace po sbérnici EtherCAT,
realizovana EtherCAT bridge ter-
minalem (EL6695), umoziuje
synchronizovat TwinCAT 3 a ro-
bot v redlném case. Diky tomu
ma programator neustéle pristup
k aktualnim pozicim jednotlivych
os. Celou aplikaci je mozné vy-
tvorit a provozovat bez nutnosti
pouzit Teachpendant.

Pro tizeni robotl Staubli Ize vy-
birat ze dvou produktl: UniVAL
PLC a UniVAL Drive. Tato dvé
rfeSeni umoznuji fizeni jak Scara,
tak Sestiosych sériovych robo-
td, pricemz robot je vzdy EtherCAT slave. Oba produkty umoznuji
programovat robot bez znalosti jazyka pro jeho programovani a jeho
snadnou integraci do jednoho fidiciho systému. V pripadé pouziti
UniVAL PLC se zpracovavé kinematicka tloha na strané kontroléru
robota. Programéator pomoci funkénich blokl v TwinCAT 3 pristu-
puje k databazi uloZzenych bodi. Produkt UniVAL Drive vyuziva
odlisného pfistupu, kdy kinematicka Uloha bézi na strané TwinCAT
3 a zpracovava se pomoci baliku kinematickych transformaci. Diky
tomu Ize realtimove fidit robot z NC tlohy pomoci G kédu.

3D delta robot postaveny

na fizeni a hardware Beckhoff
(pramyslovy pocitac, servopohony
a distribuované periferie)

Portfolio firmy Beckhoff nabizi jak feSeni pro fizeni kinematickych
mechanism( vlastnich navrh(, tak pro hotové mechanismy tretich
stran. V obou pfipadech jsou k dispozici knihovny pro TwinCAT 3,
které obsahuji funkéni bloky pro vytvoreni komplexni fidici apli-
kace. Ty vyuzivaji vyhod centralizovaného fizeni: jeden hardware,
realtimové komunikace a jedno vyvojové prostiedi. Diky tomu Ize
zrychlit vyvoj celé aplikace, zkratit dobu pro jeji nasazeni a zjedno-
dusit jeji udrzbu.

BEGCKHOFF

Stépan Drha

Beckhoff Ceska republika, s.r.o.
Sochorova 23, 616 00 Brno
Tel.: +420 511 189 255

info.cz@beckhoff.com
www.beckhoff.com/cz
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Manazment vyrobnych spolo¢nosti dnes ¢asto hovori o Specifikach
podnikania. A to aj v slvislosti s potrebou ,Specifickych” funkcif
podnikového informacného systému, ktory mé poskytnut nastroje
na efektivne plénovanie a riadenie vyrobného procesu. Velmi ¢asto
je to dosledok stavu, ked sa v informa¢nom systéme uplatiiuju
rovnaké principy planovania a riadenia na vsetky stupne vyroby
produktov alebo vyrobné jednotky, ktoré realizuju dodavky techno-
logicky odli$nej produkcie. V IFS Applications™ je planovaci model
zostaveny do viacerych Urovni, je konfigurovatelny, umoziuje uplat-
rovanie viacerych technik pldnovania a riadenia, a je vyuzitelny
pri viacerych rezimoch vyroby alebo ich kombinécii. Funkcionalita
Multi-mode ponika kombinéaciu reZimov riadenia vyroby na objed-
navku, konfiguracie na objednavku, vyvoja na objednavku, montaze
na objednéavku alebo vyroby na sklad.

Pri vyrobe na sklad sa prostrednictvom viacerych vyuzitelnych me-
téd pléanovania dopytu definuju poziadavky predaja z dlhodobejSie-
ho hladiska a pomocou simulacii sa s dostatocne velkym ¢asovym
predstihom vytvara prehlad o poZiadavkach na doplnenie zasob.
Hlavny plan rozkladéa skupiny vyrobkov az na jednotlivé polozky.
Agreguje pri tom plén vyroby a dodévok komponentov, umoziuje
porovnanie jednotlivych verzii planov a vytvara podklad na plano-
vanie zdrojov.

Jeden dodavatel,

IFS SUPPLY CHAIN™
~ VYROBNY PROCES
PODLA VASICH POTRIEB

Materidlové planovanie generuje poziadavky na jednotlivé ndkupné
aj vyrobné jednotky a riadi tok dodavok medzi nimi. PoZiadavky
uvolnené do vyroby prechadzaju procesom detailného planovania
vyrobnych cinnosti v ¢ase. Rozvrhovanie vyroby v prostredi s ob-
medzenymi zdrojmi zabezpeCuje vytvaranie planu vyroby podlia de-
finovanej disponibility strojnych zariadenf, nastrojov a pracovnikov,
pripadne materiélu, pricom mozno menit aj dostupnost jednotlivych
zdrojov v Case.

Vyrobu na sklad mozno v pripade potreby uplatfiovat iba na nizsich
stuprioch vyroby, napriklad pri vyrobe dielov; produkciu podskupin
a finalnych vyrobkov mozno riadit v rezime vyroby na objednavku.
Proces vyroby sa riadi tak, Zze v kazdom momente su presne identifi-
kované jednotlivé komponenty vo vazbe na zakaznicku objednéavku
alebo projekt. Samozrejme, koncept vyroby na objednavku mozno
v IFS Applications™ uplatnit na cely proces vyroby a pripadne aj
nakup komponentov zabezpecovat adresne.

Autor ¢lanku: Ludovit Balaj, IFS Slovakia

o

www.|[FSWORLD.com

FANUC

FANUC je, vdaka trom zakladnym skupinam

R [ 4 A4 n . . v g
n e ko n ec n e m oz n OStl produktov, Jetlil_nou spoloclr_wostou v tomEo
» sektore, ktora interne vyvija a vyraba vsetky

hlavné komponenty. Kazdy detail hardvéru
aj softvéru prechadza radom kontrolnych
a optimalizacnych procesov. Vysledkom je
vynikajuca funkéna spolahlivost a dovera
spokojnych zakaznikov na celom svete.
The colour of automation.

WWW.FANUC.CZ

|atp| journal | Priemyselny softvér

Medzinarodny
Strojarsky Vellrh

24. - 27.5. 2016 Nitra
Hala M1, Stanok ¢. 18

5/2016| 29



Unikatne riesenia

Vynikajuce funkcie a vykon

Intuitivne ovladanie pomocou displeja

EF.T°N

Powering Business Worldwide

Viac na www.eaton-electric.sk

CANEASY

Skiugobné prostredie pre CAN a LIN-Bus.

Oblast pouzitia:

e ECU inZiniering,

* riadenie kvality,

e vyroba vzoriek a prototypov,
* sériovéa vyroba.

Simulacia

Simulécia je rychla a jednoducha pouzitim DBC stborov. Softvér
integruje skuto¢né a simulované ECU v jednom prostredi. Skuto¢né
a simulované ECU vzajomne komunikuju. PouZivatel sleduje a ladi
hodnoty vSetkych CAN veli¢in, pricom komunikacia je zobrazena
v automaticky generovanych paneloch. Praktické funkcie ECU su
simulované a ich konfiguracia sa realizuje pouZzitim plug-in alebo je
naprogramovana pouzitim IDE pre VB, VB.net alebo C#.

Analyza

Viaceré ECU sU Casto zapojené v jednotnej funkcionalite CAN zaria-
deni. To vedie ku komplexnej komunikécii v redlnom ¢ase. CanEasy
zaznamenava spravy zo vSetkych zariadeni pripojenych k zberni-
ci (do 99) bez predchadzajlcej filtracie. To umoznuje pristupovat
k vSetkym takto ulozenym Udajom neskor v Case ich spracovania.
Zaznamenané Udaje mozu byt prehrané ako celok, pripadne filtrova-
né zbernicou CAN. Toto spracovanie moze byt tiez automatizované
pouzitim API alebo IDE obsiahnutych v CanEasy.

Testovanie

Reakcia ECU na vysoké zatazenie zbernice, vybrané hodnoty a chyby
v komunikacii mdze byt testovana pouzitim funkcii plug-in. Specialne
scenare testovania a automatizované testy st jednoducho konfi-
gurovatelné cez plug-in alebo integrovany Scheduler. Dynamické
a komplexné scendre mézu byt predpripravené a opakovane pouzi-
té, pripadne ich mozno navzajom kombinovat.

Vyhody:

vysoka Uroven automatizécie vratane simulécie zbernice pocas
niekolkych minut,

jednoduché pracovné prostredie prispdsobené Specifickym poZia-
davkam testovania,

integrované vyvojové prostredie,

integracia pouzitim COM, pripadne kniznice DLL,

kompletny zaznam komunikacie CAN a LIN,

bezné funkcie pouzitelné vyberom zo stromovej Struktiry sposo-
bom drag& drop a ponuk,

e (prava databézy (matica komunikécie) cez integrovany editor.

Applifox

APPLIFOX a.s.

Piestanska 1202/44

915 01 Nové Mesto nad Vahom
Tel./Fax: +421 32 743 3050
obchod@applifox.sk
www.applifox.com

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



Dnes vyréba kabeldZ mnozstvo
vyrobcov automatiza¢nej techniky.
Avsak skutocnd vyzva spociva v ziskan{
vsetkych potrebnych konektorov a typov
kdblov z jedného zdroja. A to pri vysokej
kvalite! Len ¢o sa takyto partner ndjde,
vyzva sa premeni na riesenia.

——
. Cv —

Svoj slogan ,Zostarite pripojeni“ chépe spolo¢nost Murr ovela Sir-

Sie. Od roku 1975, ked bola spolo¢nost zalozend, ziskala si povest

popredného celosvetového dodévatela kabeldze s takmer neobme-

dzenou paletou kéblov, farieb a konektorov. Vdaka takmer 30 000

moznym kombinacidm roznych kéblov a konektorov mé Murr per-

fektné rieSenie kabelaze pre vaSe aplikécie:

e Zbernicové komunikacné kable su dostupné takmer pre vsetky
mozné protokoly, ktoré potrebujete. Tieto spolahlivé sietové kable
pomahaju prenasat informacie, ktoré udrzuji vas systém v cin-
nosti. Mozu sa dodavat s potrebnou predtpravou alebo pozado-
vanymi konektormi vhodnymi pre vas systém.

e Murrelektronik takisto pontka jeden z najkomplexnejSich radov
kabelaze pre snimace a akéné Cleny. VSetky tieto konektory maju
krytie IP67 a kable certifikované podfa UL a CSA - ¢o je vyborné
rieSenie pre vSetky snimace a akéné Cleny.

« Tento sortiment doplifiaji aj zatky ventilov, ktoré st vylisované
najmodernejSimi technolégiami odlievania.

e Pomocou jediného néstroja — momentového utahova¢a — mozno
pripojit kazdy konektor rychlo a spolahlivo.

Spojovacie technoldgie od Murrelektronik pomohli posunut priemy-
sel k nastaveniu $tandardu vysokej kvality v oblasti kablov a ko-
nektorov. Ro¢néa vyroba kéblov v Murrelektronik predstavuje nieco
viac ako 56 000 km. Ci u? sa kabelaZ vyraba v Sanghaiji pre zijsky
trh, alebo v Nemecku a Cechach pre eurdpsky trh, & v Atlante pre
trh Severnej Ameriky, kazdy konektor sa pred opustenim vyrobného
zavodu elektronicky testuje.

Murrelektronik takisto ponutka zakaznicky prispdsobené riesenia.
V zavislosti od aplikécie a technickych poZiadaviek mozno vytvorit
akUkolvek kabelaz, ktora bude najlep$ie spifiat potreby vasej apli-
kacie. S takmer 500 typmi kablov na sklade dostanete vzdy kabel,
aky potrebujete.

,To, €o robi z Murrelektronik jedného z top dodavatelov kabelaze, je,
7e jeho produkty mézu byt pouzité v mnohych odvetviach priemys-
lu: automobilovom, vo vyrobe strojnych zariadeni, v potravinarskom
a napojovom priemysel, logistike a mnohych inych. Vieme, pred
akymi vyzvami tieto odvetvia stoja a sme hrdi na to, Ze mbézeme
prispiet rieSeniami, ktoré vytvarame spolu s nasimi zakaznikmi
tym, Ze poclvame ich potreby,“ uviedol Jiirgen Zeltwanger, vicepre-
zident divizie Konektory.

Nové video spolo¢nosti Murrelektronik umiestnené na YouTube vés
prevedie vyrobnym zévodom konektorov, kde budete mat z prvej
ruky moznost uvidiet vyrobné techniky a Standardy kvality:
https://youtu.be/4wilKA7mDdc

Konektory M23

Murrelektronik pontka vysoko kvalitné konektory M23 pre servo-
motory. SU kompletne izolované, odolné proti ndrazom a vibraci-
am, su jednoducho montovatelné a zabezpecené proti nelimyselnej
manipuldcii.

|atp| journal | Priemyselna komunikacia

7IJEME KONEKTORI\/\I!‘

Murrelektronik vyraba kvalitné kable M8 a M12 pre senzory a po-
honné jednotky uz niekolko desatroci. Tato skisenost firme poskytla
vychodisko pre vyvoj a produkciu konektorov M23, vhodnych ako
rozhranie medzi servomeni¢mi a servomotormi. Casy, ked sa elek-
trické privody pre motory museli skladat z mnozstva samostatnych
Casti, sa stali teraz minulostou. Pri pouziti kdblov M23 od spo-
lo¢nosti Murrelektoronik sa mézete spolahnit na vyborné spojenie.
Integrované protivibracné zabezpecenie zaistuje spojenie i pocas
meniacich sa vonkajSich podmienok, a to bez potreby opatovného
zaistovania. Prakticka Sesthranna
zavitova hlavica konektora umoz-
fiuje utiahnutie s primeranou
silou, ¢o zjednodusuje instalaciu
aj pripadnt dal$iu manipulaciu.

Murrelektronik s poteSenim uva-
dza s konektormi M23 aj predl-
Zovacie kable v osempolovom
vyhotoveni. Tie su uréené pre
najsilnejSie  pohonné jednotky
a servomotory. Vsetky konektory
Murrelektronik M23  poskytujd
360-stupriovll ochranu, ¢o za-
bezpeCuje len nizke vyzarovanie
energie do okolia. Vysoko kvalitny, dobre izolovany vodi¢ znacky
Siemens s kvalitnou vodiacou listou zabrariuje kontaminacii v pri-
pade naro¢ného vonkajSieho prostredia v priemyselnych podnikoch,
¢o je dalSim benefitom kablov s konektorom M23. Kéble st do-
stupné v dizke nasobkov desiatich metrov s minimalnym odberom
jedného kusu.

Kable najvyssej kvality I
e ohnovzdorné, bez pouzitia halogénu,
odolné proti oleju a chemikalidm
¢ schvalené VDE, CSA, UL
* teplotné rozpéatie od -35 do + 70 °C
e cyklus ohybov 5 miliénov
e akceleracia 50 m/s2
* otoCny radius sedemnésobok vonkajSieho priemeru
e koresponduje s MC800+

MMMURR
mhAm ELEKTRONIK
stay connected

Murrelektronik GmbH Austria

Concorde Business Park D2/11
2320 Schwechat

Tel.: +43 1 706 4525-0
info@murrelektronik.at
www.murrelektronik.com
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SVORKOVNICE

S TECHNOLOGIOU
PRIAMEHO
PRIPOJENIA PUSH-IN

Hoci ¢asom odskUsana skrutkova pripojovacia technoldgia v globale
stale dominuje, pruzinova technoldgia si postupne ziskala prevahu
na lokadlnom trhu. Svorkovnica typu Push-In vyuZiva pruziny, ktoré
vodi¢ pritlatia k medenému kontaktu pod napatim. Specialny tvar
pruziny umoziuje priame pripojenie pevnych aj lankovych vodicov,
a to bez potreby nastroja. Pruzina sa otvori automaticky po tom, ako
sa vodi¢ zasunie do svorky. V pripade lankovych vodicov (hlavne
s menSimi prierezmi) treba na pripojenie bez néstroja ukoncit vodic¢
kablovou dutinkou.

Obr. 1 Keramicka radova svorka na uchytenie na DIN listu z roku 1928

Vodic¢ sa uvolni stlaéenim integrovaného tlacidla. Jeho tvar je navrh-
nuty tak, aby pruzinu bolo mozné ovladat roznymi typmi néstrojov.
Nie sl potrebné Ziadne $pecializované nastroje — na uvolnenie vo-
di¢a mozno pouzit rovny Ci krizovy skrutkovac, dokonca aj obyc¢ajné
gulockové pero. Jednofarebné tlacidlo Push-In svorku jednoznacne
identifikuje. Ovladaci bod a vstup vodi¢a su zretelne oddelené, tak-
Ze pri kazdej svorke néjde pouzivatel len jednu poziciu na pripojenie
vodica.
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Spolo¢nost PHOENIX CONTACT

uz v roku 1928 v spoluprdci so spolo¢nostou
Rhine-Westphalia Electricity Works (RWE)
vyvinula radovd keramickd svorku s uchytenim
na DIN lidtu (obr. 1). Za poslednych takmer
90 rokov sa portfélio radovych svoriek
PHOENIX CONTACT znaéne rozsirilo

a pre$lo mnohymi zmenami a inovdciami.

Bezpecnost

Ak treba zarucit vysokd Uroven bezpec€nosti, kompletne izolované
svorky s vyhodou. Meranie, testovanie a zmeny kablovania za pl-
nej prevadzky sa v praxi vyskytuji pomerne ¢asto. Svorky Push-In
zarucuju vysoku Uroven bezpecnosti, kedze ich izolacia zamedzuje
akémukolvek kontaktu so Zivymi Castami.

Systémova svorkovnica

Svorkovnice Push-In st sUcastou kompletného radu svoriek
CLIPLINE complete. Podobne ako pri inych typoch pripojenia, napr.
skrutkovom, pruZinovom aj zarezovom, pouZzivaju Push-In svorky
ten isty komplexny rad doplinkov, ako su napriklad pripojovacie
mostiky, skiSobné svorky a oznaCovaci material (obr. 2). To umoz-
nuje vyrazne znizit ndklady na skladové zasoby. Kompatibilitu tych-
to systémov mozno vyuzit v ramci celého radu CLIPLINE complete.

Pripajanie bez pouzitia néstrojov je obzvlast vyhodné pri stiesne-
nych, tazko pristupnych miestach. Vytvorenie spojenia je velmi jed-
noduché: staci zatlacit vodi¢ do svorky. Elektrotechnici, ktori vodice
pripéjaju, mozu pracovat aj jednou rukou. Kablovanie sa tak stava
jednoduchs$im a ergonomickej$im, ¢o vedie k skrateniu ¢asu po-
trebného na pripojenie vietkych vodi€ov a znizeniu tUnavy (obr. 3).

Obr. 2 Rad CLIPLINE complete s réznymi technolégiami pripojenia:
(zlava) Push-In svorky, pruZinové svorky, svorky na pripojenie
kéblovych 6k, zérezové svorky, skrutkové svorky

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



Pozvanka na WORKSHOP

IT BEZPECNOST
A PRIEMYSELNE SWITCHE

Spolocnost Phoenix Contact

Obr. 3 Push-In svorka: lahké instaldcia aj na tazko dostupnych miestach, Véas srdecne pozyva na WORKSHOPR,

jednoduché pripojenie jednou rukou bez pouZitia néstroja , v s ox

! pripojente s P / ktory sa uskuto¢ni dna 9. 6. 2016

Technolégia Push-In pokryva zékladny rad vodicov s prierezom . x :
od 9.00 hod. v sidle spolo¢nosti

od 1,5 az do 16 mm?. Na rozdiel od Standardnych svoriek zahfiia L P .

tento produktovy rad aj viacposchodové svorky, funkéné a poistkové na adrese Mokrai zahon 4, Bratislava.

svorky, ako aj zasuvné svorkovnice. V rade Push-In sa nachadzaju
aj meracie, testovacie a odpojovacie svorky, ktoré umoznuju integ-
raciu Standardizovanych funk&nych konektorov a izolaénych prvkov.
Poistkové svorky s poistkami typu G (5 x 20 mm) spolahlivo chrania
pripojené zariadenia. Elektronické komponenty, ako st diddy a odpo-
ry, mozno navySe do svoriek integrovat bez potreby spéajkovania. Na
prenos vysSich pradov (az do 309 A) pontka PHOENIX CONTACT
produktovy rad svoriek PTPOWER, ktoré pracuju na rovnakom prin-
cipe pripojenia Push-In (obr. 4). Do svoriek PTPOWER moZno bez
pouzitia néstrojov pripojit vodice s prierezom az do 150 mm?.

Obr. 4 Svorky PTPOWER na pripojenie vodicov & ,
v rozsahu prierezov 35 — 150 mm? technoldgiou Push-In SKOLITEL
Dipl. Ing. Uwe Nolte,

Zaver Phoenix Contact Electronics GmbH,

Vyrobcovia rozvadza&ov a strojov, systémovi integrtori alebo aj sa- Network Technology I/0 and Networks, Germany

motni koncovi pouZivatelia po celom svete denne ocernuji mnoZstvo

vyhod technolégie Push-In. Jednoduché a rychle pripojenie a vylep-

$end ergondmia skracuju Cas potrebny na instalaciu a tym znizuju ' TEMY —
vyrobné néklady. Vysoko kvalitny systém pripojenia s integrovanymi

tlacidlami zamedzuje chybam. Minimalizuji sa neplanované od- Priemyselné Ethernet siete — poZiadavky a trendy

stavky a zvySuje sa bezporuchovy ¢as prevadzky. Medzinarodna cer-

tifikacia produktov a osvedcenia pre r6zne odvetvia a trhy otvaraju
priestor pre Siroké spektrum aplikécii.

Redundantné sietové Struktlry a protokoly
(RSTP, MRP, DLR, PRP)

Sietova bezpecnost a bezpecnostny Router MGUARD

Karol Greman Aplikacné priklady rieSenia priemyselnych sieti

produktovy manazér .

PHOENIX CONTACT, s. r. o. a dalsie...

Mokraii zahon 4

821 04 Bratislava

Tel.: +421 2 3210 1470 ' Z dévodu obmedzenej kapacity miest

obchod.sk@phoenixcontact.com je nutna registracia do 31.5.2016.
www.phoenixcontact.sk

-'- mggﬁrﬁlcxr .-- Viac informacii najdete na www.phoenixcontact.sk

INSPIRING INNOVATIONS
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SIMATIC ET 200AL
— DISTRIBUOVANE

PERIFERIE
S KRYTIM IP65/67

Spoloc¢nost Siemens rozsirila rad produktov ET 200AL o nové mo-
duly a funkcie. ET 200AL pontka vysoké krytie IP65/67 a velmi
kompaktnl konstrukciu s malymi rozmermi a hmotnostou.

Variabilné moznosti montaze i do obmedzeného priestoru

Moduly radu ET 200AL su Specidlne navrhnuté pre aplikécie
s obmedzenymi priestorovymi moznostami ¢i potrebou mon-
taze na pohybujuce sa komponenty. Moduly sa instaluju priamo
do prevadzkového prostredia na stroj alebo montaznu linku, kde
sa k nim prostrednictvom konektorov M8 alebo M12 pripajaju
snimace a akéné cleny. Vdaka montéznym otvorom umiestnenym
v osi modulov ich mozno variabilne upevnit na Standardné hlinikové
profily. MoZnosti montaze nie st nijako obmedzené, pricom na fu
potrebujete iba skrutkovac.

Moduly urcené do naro¢nych prevadzkovych podmienok

ET 200AL pracuje v prostredi s teplotou od -25 do +55 °C.
Moduly maju plastové puzdré a si navrhnuté tak, aby odolavali

Jednoduché a variabilnd montaZ na Standardny hlinikovy profil
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Rad distribuovanych periférii Simatic ET 200AL
dopliiuje a rozsiruje ponuku spolo¢nosti
Siemens v oblasti decentrdlnych periférif
umiestiiovanych mimo rozvddzada. Je primdrne
uréeny pre vyrobcov strojov, ktorl poZadujd
odolné distribuované periférie. Za vyhodni
cenu prindsa pristroje s vysokym stupriom krytia
a flexibilnymi moZnostami pripojenia a montéZe.

pretazeniu s velkostou 5 g, pripadne az 10 g. Pri Sirke modulov 30
alebo 45 mm a az 32 moduloch tvoriacich jednu stanicu pontka
ET 200AL S&trukturu s velkou hustotou I/O zéstavby, ktord je vy-
uzitelnd v mnohych roéznych aplikéciach. Moduly st prepojené
internou zbernicou (ET-Connection) pomocou kébla s konektorom
M8. Napajanie modulov je zabezpetené samostatnym napéjacim
kablom (tiez s konektorom M8). Moduly maju dva komunikacné
a dva napajacie konektory, ktoré umoZziuji liniové pripajanie
dal$ich modulov. Tieto konektory st na moduloch jasne farebne
a pozi¢ne rozlisené. Vzdialenost medzi jednotlivymi modulmi moze
byt az 15 m. Vyhodou samostatne vedeného napdjania je moz-
nost bezpecného odpajania akénych clenov pomocou vystupov
ET 200AL podla SIL2. KedZe ma napajanie modulov az dve poten-
cialové skupiny 1L+ a 2L+ (kazdé 4 A), mdzu sa vystupy bezpecne
odpéjat aj na module s kombinaciou DI a DO, pri€om napdjanie DI
ostane zachované.

Komunika¢né moduly pre Profinet, Profibus
a pripojenie k ET 200SP

ET 200AL sa pripaja k zberniciam Profinet a Profibus pomocou
komunikaénych modulov. Profinetovy modul ma integrovany 2-por-
tovy M12 switch a profibusovy méa 2 porty M12 Profibus pre linio-
vl topoldgiu. Oba moduly maji 2 konektory pre intern( zbernicu
a 2 napajacie konektory. To umoziiuje pripojit az 2 zbernicové vetvy,
pricom kazdé vetva moze mat az 16 1/0 modulov. DalSou zaujima-
vou moznostou je rozSirenie decentralnej periférie ET 200SP (IP20)
alebo riadiaceho systému ET 200SP CPU (IP20) o I/0 s vysokym
krytim pomocou ET 200AL. Umoznuje to integracny modul, ktory
pripaja jednu zbernicovu vetvu, Cize 16 /O modulov ET 200AL.

Zostavy modulov ET 200AL mozno rychlo a jednoducho nakonfi-
gurovat v inzinierskom prostredi TIA portal V13 alebo Step7 5.5.
V pripade integracie do riadiacich systémov od inych vyrobcov su
dostupné gsdml/gsd subory.

Priemyselna komunikacia |atp|journal|



1/0 moduly a 10-Link

V sucasnosti sU dostupné 8- a 16-kanélové vstupné moduly,
8-kanalovy vystupny modul 2A, kombinovany 8-kanalovy modul
so 4 konfigurovatelnymi vstupmi/vystupmi (4 x DIO) a Styrmi pev-
nymi digitalnymi vystupmi (4 x DO). Je mozné vyuZit aj 4-kanéalovy
analogovy modul na meranie elektrického napétia, pradu, odporu
a odporovych snimacov teploty pri dvoj- az $tvordrétovom zapoje-
ni. Modul zbernice 10-Link mé 4 rozhrania a umoZziuje pripojenie
roznych snimacov, ventilovych terminélov, RFID atd. Moduly ET
200AL su k dispozicii vo vyhotoveni M8 a M12.

Udrzba je velmi jednoduchd, pretoze vietky moduly podporujd
diagnostiku jednotlivych kanalov a kazdy kanal méa svoju informac-
nd LED. Vymena modulu kus za kus je mozna bez akejkolvek para-
metrizacie nového kusu.

Navrh stanic ET 200AL v nastroji TIA Selection Tool

Na navrh I/0 stanice ET 200AL, $pecifikaciu komponentov, kabelaze
a tvorby podkladov pre systémy Cax je najvyhodnejSie pouZzit zdar-
ma dostupny softvér TIA Selection Tool. Ten kontroluje spravnost
pouzitych komponentov a prislusenstva a podporuje export konfi-
gurdcii napr. do ndkupného kosika internetového obchodu Industry
Mall. TIA Selection Tool je online i offline nastroj, ktory je velmi
univerzalny a pontka navrh réznych systémov. Podporuje navrh de-
centrélnych periférii, riadiacich systémov (LOGO, S7-1200/1500,
S$7-300/400), HMI, IPC, sietovych komponentov, napéjacich zdro-
jov a identifikanych systémov.

Integréacia ET 200AL do decentrélnej periférie ET 200SP

Zaver

ET 200AL je moderné rieSenie pre zariadenia vyzadujlce distri-
buované periférie umiestnené mimo rozvédzaca. Pouzivatel zis-
ka za vyhodnu cenu kvalitnd 1/O stanicu vyznacujlcu sa Sirokou
variabilitou, fahkou instalaciou a velkou odolnostou v prevadzke.
Doplniujlce informacie a zaujimavé video zo zatazovych testov naj-
dete na www.siemens.com/et200al.

SIEMENS

Ing. Juraj Belica

Siemens, s. 1. 0.

Lamacska cesta 3/A

841 04 Bratislava, Slovakia
Tel.: +421 2 5968 2425
juraj.belica@siemens.com
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CO NEZMERIAS — TO NEUSETRIS

Energy meter modul SM1238
pre Simatic radu S7-1200

Energy meter modul pre Simatic radu
S7-1200 prestavuje jednoduché rieSenie
pre meranie elektrickej energie uz na ma-
lych strojoch. Pre riadenie spotreby elek-
trickej energie priamo vo vyrobe je potreb-
né mat moznost jednoducho a spolahlivo
merat spotrebovand, ale aj aktualne spot-
rebovavanu elektrickdl energiu. Vzhladom
k rastlcej popularite riadiacich systémov
Simatic S7-1200 bol pre tento rad vyvi-
nuty zapojenim jednoduchy, ale funkéne
bohato vybaveny modul na meranie elek-
trickej energie. Tento modul umozfiuje
merat spotrebu 1 ale aj 3 fazovych elek-
trickych spotrebicov az do napéatia 400 V AC. Meranie prudu je re-
alizované prostrednictvom externého prevodnika. Parametrizaciu
modulu a pristup k aktualnym hodnotam je mozné robit aj pocas
behu programu a je teda mozné namerané hodnoty okamzite dalej
pouzit na riadenie vyroby, pripadne len k samotnej vizualizacii.
Samotny modul poskytuje az 200 udajov k meranym veli¢inam.

www.siemens.com/s7-1200

Simatic ET 200SP - Energy meter
— riesenie pre vzdialené periférie

Flexibilny a kompaktny systém decentral-
nych periférii Simatic ET 200 SP bol tak-
tiez doplneny o vylepSeny modul merania
spotreby elektrickej energie — modul Al
Energy meter 480 V AC ST. So 40 me-
ranymi hodnotami a presnostou merania
+0,5% je pomocou tohto modulu moz-
na realizécia certifikovanych energetic-
kych systémov podla normy DIN EN ISO
50001. Spolu so Simatic energy mana-
ger Pro, nasledovnikom systému B.Data
a Energy Analystic, si vytvorené pred-
poklady na vytvorenie energetického
systému umoziujdceho nielen meranie
a dohlad nad spotrebou elektrickej ener-
gie, ale aj vytvorenie systému na manazment spotreby elektrickej
energie.

www.siemens.com/io-system

Vaziace moduly pre Simatic radu S7-1200

Vazenie patri k Standarntym me-
racim procesom v Sirokom spektre
technologickych liniek. Pre zvySenie
dostupnosti vazenia aj v tych naj-
mensich rieSeniach boli vyvinuté
véaziace moduly Siwarex WP 231
a WP 241. Oba tieto moduly su
bez problémov integrovatelné a pa-
rametrizovatelné  prostrednictvom
programového prostredia STEP7
v 13/TIA Portal. Pre proces samot-
ného vazenia je mozné aj autondm-
na prevadzka — bez pripojeia k Simatic CPU. V simulovanej pre-
vadzke je mozné testovat rychlost, zatazenost pasu a dopravované
mnozstvo ¢o ulahcuje ozivovanie vyrobnych liniek.

Integrovanim réznych rozhrani na samotnom module ako ethernet
a RS-485 je mozné priamo na modul pripojit ovladaci panel a mat
tak pre obsluhu k dispozicii aktualne hodnoty.

www.siemens.com/siwarexwp24 1
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Automatizacné

a bezpegnostné systémy Sledujeme cely vyvojovy proces vasho stroja

... od napadu az po popredajny servis, od riadiacej jednotky az po hriadel

Technika pohonov
Nastroje pre projektovanie
Servis

Odvetvové expertizy

Lenze Slovakia, s.r.o0., Trencianska cesta 17, 915 01 Nové Mesto nad Vahom

WWW.lenze.Com Tel.: +421 32 7430 778, e-mail: info@lenze.sk

SPOLOCNOST PROELEKTRO, SPOL. SR. O,
PREDSTAVUJE KONCEPT OPTIBOX

Optimalizécia spotreby energie je dnes potrebna z mnohych dévo-
dov, najma s ohfadom na zniZovanie nakladov a ochranu Zivotného
prostredia. Optimalizovat spotrebu znamené hladat miesta plytva-
nia, strat, ale tam, kde sa to d4, aj lepSie ju rozloZit v ¢ase. Podklady
na analyzu spotreby ziskame meranim. Jeden (daj predstavuje
hodnota spotreby na vstupnom meradle, ktoré spravidla byva pev-
ne nainstalované, ale na komplexnt analyzu nestaci. Energiu spot-
reblvaju spravidla viaceré spotrebice, ktoré sa uz nemeraju, a teda
nie je dévod instalovat k nim pevné meracie zariadenie. Spolo¢nost
WAGO pontka rieSenie na vybudovanie prenosného systému me-
rania spotreby roznych druhov energii (elektrickej energie, stlace-
ného vzduchu, paliv atd.).
Toto rieSenie ma nazov
OPTIBOX. Nejde o kon-
krétny vyrobok z katalégu,
ale o myslienku, ako vy-
rieSit prenosné a stanove-
nym poziadavkdm [ahko
prispésobitelné meranie.

Cely koncept je postaveny
na stavebnicovom systé-
me WAGO 1/0 SYSTEM
750. Jeho sucastou su aj vstupno-vystupné karty na meranie elek-
trickych veli¢in a karty na spractvanie signalov zo snimacov tlaku,
prietoku, teploty a pod. Z tychto Gdajov ziskame informéacie o mo-
mentalnych spotrebach, o spotrebach v zavislosti od ¢asu a inych
veli¢inach potrebnych na analyzu spotreby energie.

Meracie zariadenie sa poskladéd z vhodnych meracich Kariet
v po¢toch zodpovedajlcich poctu meranych veli¢in a z PLC podla
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poziadaviek pouzivatela. WAGO pontka velmi Siroky vyber vhod-
nych stavebnicovych komponentov vo svojom elektronickom kata-
l6gu. Viacero PLC poskytuje moznost namerané Udaje ukladat na
SD Kartu, pripadne prenasat ich po ethernete vhodnym protoko-
lom. Komunikaciu medzi zariadenim a obsluhou mozno riesit spo-
sobom, ktory najviac vyhovuje miestnym poziadavkédm. Ide o spo-
jenie so zabudovanym web serverom cez pripojené PC a moznost
pouZzivania tabletov alebo smartfénov cez siet wifi. Priamo na zaria-
deni moze byt zabudovany dotykovy panel alebo web panel. WAGO
k tomuto rieSeniu ponlka aj Siroky sortiment pridovych menicov
a napatovych sond. Viacero typov pridovych meniov nevyzaduje
pri instalacii rozpojenie vodica uréeného na meranie pradu.

Program do PLC sa vytvori z uz hotovych podprogramov volne
pristupnych na web stranke WAGO. Treba na to mat vyvojové pro-
stredie a zékladné sklsenosti z programovania PLC. WAGO dis-
ponuje skisenymi programatormi, ktori st schopni takéto rieSenie
pripravit na mieru.

Spolocnost Proelektro, spol. s r. 0., ktord zastupuje znacku WAGO
na Slovensku pripravuje predstavenie tohto konceptu na MSV Nitra
2016, ktory sa bude konat v diioch 24. az 27. 5. 2016, v paviléne
M4, stanku 43. Budete tam moct uvidiet jedno z moznych riese-
ni prenosného meracieho zariadenia spotreby energii a na mieste
(ale po priamom kontaktovani spolo¢nosti PROELEKTRO) ziskat
detailné informécie, ktoré Vam v pripade zaujmu umoznia
takéto zariadenie zrealizovat.

MSV Nitra 2016

pavilon M4

stanok €. 43

www.wago.sk
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Snimace vzdialenosti

na bdze virivych pridov
od spolo¢nosti Micro-
Epsilon su extrémne
vykonné a odolné.

V nepriaznivom prostred{
sU ako doma. Pracujy
rychlo a s extrémnou
presnosfou aj pri vysokych
tlakoch, v znecistenom
prostredi, za pritomnosti
mazadiel a pri meniacich
sa teplotdch. Snimace
,eddy current” sa
pouZivajy na meranie
polohy, vzdialenosti,
oscilécii a vibrdcif.

Kompaktné snimace virivych pridov eddy
NCDT 3001 s integrovanym kontrolérom
sa pouzivaji napriklad aj na monitorovanie
hrabky olejovej medzery v hydrostatickych
loziskach. LozZiskové systémy sa pouZzivajd
v roznych zariadeniach, ako si kamenné
mlyny alebo teleskopické systémy. Do tychto
systémov sa pod ur€itym tlakom nepretrzi-
te dodavaju tekuté lubrikanty. Mazadlo sa
tlac¢i medzi loziskové plochy, ktoré su tak
od seba oddelené tenkym lubrikacnym fil-
mom. Sty¢né plochy nie su vystavené tre-
niu a pracuju bez opotrebovania. Akéakolvek
porucha hydrauliky (napriklad pokles tlaku)
moze viest k zavaznému posSkodeniu lozisk
a zlyhaniu systému spojenému s vysokymi
nakladmi na odstavku a opravu zariadenia.
Snimace virivych pridov eddy NCDT 3001
sU na spolahlivé monitorovanie olejovej me-
dzery v hydrostatickych loZiskach ideélne.
Preduréuje ich na to vysoka presnost, odol-
nost proti tlaku, nezavislost merania od pri-
tomnosti mazadiel a automaticka kompen-
z4cia pri meniacej sa teplote okolia.

|atp|journal| snimace

SNIMACE
VIRIVYCH
PRUDOQV

— CISTA PRACA
V SPINAVOM
PROSTREDI

Micro-Epsilon, Specialista na vysoko presné
meranie vzdialenosti, pouziva pri snimacoch
virivych pradov aktivnu teplotnd kompenza-
ciu. Nova séria snimacov eddy NCDT 3005
disponuje teplotnou kompenzéaciu v rozsahu
od -30 do +180 °C. Eddy NCDT su odol-
né snimace urcené pre OEM aplikécie, kde
sa riadiaca elektronika nenachadza priamo
v snimacej hlave, ale na konci jeden meter
dIhého odolného kébla v kompaktnom puz-
dre ukon¢enom konektorom M12.

Aj pri vysokych alebo meniacich sa teplotach
v pracovnom okoli senzora méa meranie vyso-
ku presnost napriek tomu, Ze zmena teploty
patri medzi zékladné parametre ovplyviiu-
juce meranie vzdialenosti. Kontrolér, kabel
a samotny snima¢ su odolné proti tlakom
do 10 bar.

Kompaktny odolny dizajn snimacov, vysoka
presnost v kombinacii s vyhodnym pomerom
ceny a vykonu robia zo senzorov virivych
pridov eddy NCDT 3001/3005 najlepSiu
volbu pri potrebe mnoZstevného nasadenia
a priameho zabudovania do strojov, pristro-
jov a priemyselnych zariadeni.

MICRO-EPSILON

Juraj Devecka

MICRO-EPSILON Czech Republic, spol. s r.o.
juraj.devecka@micro-epsilon.cz
www.micro-epsilon.cz

MICRO-EPSILON

KOMPAKTNE SNIMACE
VZDIALENOSTI NA BAZE
VIRIVYCH PRUDOV

eddy NCDT 3001 a 3005

= Mikrometrova presnost aj pri pritomnosti
necistot, Spdn a mazadiel

= Kompaktny dizajn s integrovanym
kontrolérom

= \/ysoka dynamika pre meranie rychlych
pohybov a frekvencie

= |dedlne pre meniacu sa teplotu v mieste
merania vdaka teplotnej kompenzacii

= Robustné vyhotovenie, odolné proti oleju,
tlaku a necistotam

= VVhodné pre OEM aplikacie, malé rozmery,
rychla montaz

www.micro-epsilon.sk

MICRO-EPSILON Czech Republic
391 65 Bechyné - Tel. +421 911 298 922
info@micro-epsilon.cz




PNEUMAX
V BEHU
CASU

V pribéhu své desetileté historie si firma PNEUMAX Automation
s.r.0. ziskala své pevné misto na trhu s pneumatickymi prvky, o ¢emz
svédgi i rozsahly okruh spokojenych zakaznikd v CR i na Slovensku.
Cela firma disponuje tymem zku$enych pracovnikl, ktefi jsou
schopni kvalifikované poradit pfi vybéru zakladnich pneumatickych
prvkl ze sortimentu vyrobk( materské firmy (od manualné a elek-
tricky ovladdanych rozvadédi, pres jednotky pro Gpravu vzduchu,
pneumatické valce, az po specialni prvky pro automatizaci). Jsme
schopni rovnéZz navrhnout specidlni prvky ,Sité na miru“, nebo
z prvki sestavit funkéni pneumaticky systém dle pozadavku zakaz-
nika. Samoziejmosti je v pfipadé potieby G¢ast na montazi systémi
pfimo u koncového zakaznika a vytvoreni technické dokumentace
vcetné pneumatického schématu. V jednotlivych regionech pracuji
zéstupci, kteri poskytnou konzultaci zékaznikovi pfimo na misté.
Firma ma i vlastni konstrukéni oddéleni schopné navrhovat jedno-
duché pneumatické mechanismy, ale i slozitéjsi jednotcelové stroje.

Kromé prvk(, vyrabénych firmou PNEUMAX S.p.A., dodava nase
firma i prvky dal$ich vyznamnych italskych vyrobci z oblasti pneu-
matickych systémd, jako je napf. firma ACL S.r.l. (procesni ventily),

—NES—

NES Nova Dubnica s.r.o.

AUTOMATIZACIA

Elektroprojekcia
Programovanie PLC
Vizualizacia HMI

Navrh a vyroba rozvadzacov

. A

N \ﬁ%}; e -

ESSRRAN

PRLONSRANAN,
SRS

Solution Partner

Automation

Kontakt:

NES Nova Dubnica s.r.o.
M. Gorkého 820/27

018 51 Nova Dubnica

tel: +421 42 4401 211, 220
fax: +421 42 4401 201

e-mail: info@nes.sk
web: www.nes.sk
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Firma PNEUMAX S.p.A., jeden z nejvéfSich italskych
vyrobc pneumatickych prvk( pro automatizaci,
oslavi v letodnim roce 40.vyroci svého vzniku.

V roce 2006 navic zaloZila firmu PNEUMAX
Automation s.r.o. s vyhradnim zastoupenim

pro Ceskou a Slovenskou republiku a md tedy

v nasem regionu |iZ desetiletou dceru.

ELETTROTEC S.r.I. (tlakové spinace) a PRO.COM S.r.I. (prlimyslové
armatury).

Tak, jak se rozSifuje nabidka matefské firmy, rozSifuje se i nabidka
nasi spole€nosti, nejnovéji napf. o celonerezové valce a prvky pro
vakuovou techniku. V blizkém ¢asovém horizontu se chystdme na-
bidnout napf. fadu clampd pro upinani na svafovacich automatech.
Vérime, Ze nase firma — PNEUMAX Automation s.r.o. — bude i na-
dale v podvédomi zakaznik(l zapséana jako silny a spolehlivy partner
a ze se s jeji znackou budou setkavat stale Castéji.

MSV Nitra 2016
pavilon M3

PNEUMAX Automation s.r.o. SR ©

U Panského mlyna 240/9, 747 06 Opava
pneumax@pneumaxsro.cz
WWW.pneumaxsro.cz

BEZPECNOSTNY SPINAC CEM-AR-C40
S KODOVANYM TRANSPONDEROM

EUCHNER rozSiruje svoj rad bezpe€nostnych spinacov vyuziva-
jucich unikéatne kodované transpondéry o verziu so solenoidom
a s integrovanou vyhodnocovacou elektronikou. Novy CEM-C40 sa
pouziva v aplikaciach vyzadujlcich zamykanie ochranného krytu
s ciefom ochrany procesu. Solenoid dosahuje pridrznd silu 600 N
a tym Ucinne zabrafuje nedmyselnému otvoreniu ochranného
krytu. Po zatvoreni dveri su data z transpondéra umiestneného
v aktuatore porovnané s datami ulozenymi vo vyhodnocovacej
elektronike spinaca. Pokial sa zhoduju, zopnl sa dva bezpec-
nostné polovodi¢ové vystupy. Po aktivacii
solenoidu sa testuje pridrzna sila. Pokial
dosahuje aspon 400 N, zopne sa monito-
rovaci vystup pre nadradeny systém.

CEM-C40 tiez pontuka moznost nastave-
nia pridrznej sily v troch Grovniach od 0
do 50 N pre pripad, Ze pridrzny solenoid
nie je riadiacim systémom aktivovany. Tym
sa zabrani nechcenému otvoreniu dveri
napriklad vplyvom vibracii. CEM-C40 ma
tiez pokrocili diagnostiku: okrem monitorovacieho signalu ma
2xLED displej umiesteny na puzdre tak, aby bol viditelny zo vSet-
kych uhlov. Tieto LED indikuju prevadzkové a chybové stavy.
Elektrické pripojenie je vdaka konektoru jednoduché. Pre rozfahlé
inStalécie s velkym poctom ochrannych krytov je mozné do série
spojit az 20 spinacov CEM-AR-C40 pri zachovani trovne s vlast-
nostami PLe. Nasledne mozno cely tento retazec vyhodnotit jed-
nou dvojicou vstupov na nadradenom bezpe¢nostnom relé alebo
PLC. Vdaka kompatibilnej elektronike ho mozno tiez kombinovat
s inymi spina¢mi, zamkami alebo bezpecnostnymi systémami
z produktovej rodiny Euchner AR.

www.euchner.cz
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Elektricky valec ESBF bol vyvinuty pre vietky druhy
priemyselnych aplikdcii od jednoduchych manipuldcii v suchom
prostredi aZ po silovo ndro¢né Glohy s krytim IP65. Jeho
rozmerovd kompatibilita s normalizovanymi pneumatickymi
valcami pontka moZnost zdmeny bez nutnosti zmeny
konstrukcie. Opakovatelnd presnost polohovania 0,01 mm

ie dosiahnutelnd aj pri maximdlnej tla¢nej sile 17 000 N.

Zdvih elekirického valca do 1 500 mm s moZnostou vyvinuf
rychlost aZ 1,35 m/s a riadene zastavovat na ktoromkolvek
mieste poskytuje vyrobcom strojov hned niekolko vyhod.

Roznorodost vo velkostiach

Mechanické linedrna os s piestnou tyou a ,clean design“ povrchom
zalozena na norme ISO 15552 — to je stru¢na definicia elektrickej
osi ESBF. Hnaci prvok pozostava z elektricky pohananého vretena
prevadzajliceho rotacny pohyb motora na linearny pohyb piestnej
ty€e. K dispozicii st dva zakladné typy vretena, a to s gul6ckovou
skrutkou (BS) alebo s klznou skrutkou (LS). Velkosti 32, 40 a 50
ponukaju obe moznosti, velkosti 63 a 100 sU kvoli svojej konstrukcii
vo vyhotoveni s guldckovou skrutkou (BS). Na vyber je aj niekolko
roznych stlpani skrutkovice (5, 10, 16, 20 a 40 mm/ot), ktorych
vyber zavisi od konkrétnej aplikacie.

Pripojenie motora

Neoddelitelnou stcastou ESBF st motory, ktoré zabezpecuju vysled-
ny riadeny pohyb. Na vyber je hned niekolko réznych typov motorov.
Napr. synchrénny servomotor (EMMS-AS, EMME-AS) je vhodny pre
vacsie zataze a dynamickejSie pohyby, Servolight (krokovy motor
s enkdderom EMMS-ST) je urceny skér na jednoduché a casovo
menej naro¢né Ulohy. Menice pre oba typy motorov st vybavené
roznymi komunika¢nymi rozhraniami (CANopen, Profinet, Profibus,
Ethernet-IP, EtherCAT, Sercos Ill, Devicenet), pripravenymi prijimat
riadiace prikazy z nadradenych PLC systémov. Pre mechanicku
montaz motora su k dispozicii axialne alebo paralelné konstrukéné
sety. Pri axialnom sete je motor v osi elektrického valca spojeny klz-
nou spojkou, pri paralelnom je motor umiestneny pozdizne a prenos
kratiaceho momentu sa zabezpeCuje cez remefiovy prevod 1 : 1.

Obr. 1 Paralelnd montaz elektrického valca ESBF

Specialne vlastnosti

V poziadavkach priemyslu sa objavuji aj také Ulohy, pri ktorych
je potrebné vykonéavat riadené pohyby v nestandardnych podmien-
kach. Elektricky valec ESBF vo vyhotoveni S1 vyhovuje néro¢nym
podmienkam v zmysle |[EC 60 529 a ma krytie IP65. Dalsie moz-
nosti, ako st vysoka ochrana proti kordzii (variant R3) a pripojenie
konstrukénej zostavy vinovca (systému bez Unikov ochranujiceho
piestnu ty¢, loZisko a tesnenia pred r6znymi necistotami, napr. pra-
chom, pilinami, olejom, mazivom atd.) umoZziuji nasadit ESBF aj
do drsnych podmienok. Otvory tlakového vyrovnavania na vinovci
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SPOJENIE
PRESNOSTI
A SILY

Obr. 2 Axidlna montéz elektrického valca s krytim IP65
a ochranou piestnej tyce

a telese valca je potrebné odviest mimo znecistent zénu kvoli ,,dy-
chaniu“ pohonu (tym sa zabraruje vzniku podtlaku, resp. pretlaku
vo vnutornom priestore valca). Pri variante F1 je pouzitd mazacia
latka NSF-H1, vhodné aj na pouZzitie v potravinarstve.

Prislusenstvo

Jednym z dalSich benefitov je mechanické prislusenstvo elektric-
kého valca, ktoré je prevzaté z pneumatického variantu (DSBC,
DSBF), ¢im sa zabezpecuje ich vzadjomna kompatibilita. Z konstruk-
cie ESBF vyplyva, Ze pri zvacSujicom sa zdvihu (valec sa vysuva)
klesa prieCna zatazitelnost piestnej tyCe. Preto je v pripadoch, ked
sl potrebné vacsie bocné sily, resp. ked nemozno pouzit pridavné
externé vedenia, vhodné osadit valec do vodiacej jednotky EAGF
a tym zvysit jeho odolnost proti namahaniu externymi silami
a momentmi.

Obr. 3 Vodiaca jednotka EAGF spolu s ESBF
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~ AMPER 2016
~ VITEJTE VE SVETE
ROZSIRENE REALITY

FIOT 365

FIOT, neboli FOXON Internet of Things, je moderni nastroj pro con-
dition monitoring, prediktivni a chytrou Gdrzbu, ktery sdruzuje data
do jednoho prehledného online systému. Diky platformé FIOT 365
je mozné méfit a vyhodnocovat teplotu ve vyrobnich halach, mérit
aktualni spotreby elektrické energie na jednotlivych strojich, vibra-
ce na motorech, monitorovat osvétleni v arealu apod. Na stanku
spole¢nosti FOXON mohli navstévnici veletrhu vidét 8 tematickych
paneld s ukazkami reseni pro riizné oblasti loT se zamérenim pre-
vazné na condition monitoring a chytrou Gdrzbu.

Sledovani spotieby energii

K nejdiskutovangjsi problematice velkych i malych provozi patfilo
sledovani spotreby elektrické energie, méreni vibraci, méreni siti
PROFIBUS/PROFINET, teploty a regulace osvétleni. V téchto oblas-
tech se skryva velky potencial pro Uspory — at uz z hlediska provozu
nebo Udrzby. Navstévniky velmi zaujala moznost jednoduchého
a pravidelného sbhéru dat pomoci dratovych i bezdratovych senzorl
a jejich vizualizace a vyhodnocovéni v jediné aplikaci. Pfimo na
stanku FOXON — FIOT 365 také probihalo méreni spotreby veske-
rych elektrickych energii od svétel po kavovar a to v priibéhu celého
veletrhu.

Aktudlni témata

Dalsim diskutovanym tématem
byl online sbér dat z PLC systé-
mU a zafizeni ptes protokol OPC
a jejich zarazeni do platformy
FIOT 365. Cely systém totiz
funguje jako OPC klient a umi
s OPC servery komunikovat na-
pfimo. Nemdzeme opomenout
ani oblast diagnostiky kvality
siti a komunikace PROFIBUS
a PROFINET. Prediktivni Gdrzba
klitovych komunikacnich sbér-
nic PROFIBUS, PROFINET
a Ethernet je v systému FIOT
365 zaloZzend na permanent-
nim online méreni stavu komu-
nikace a kabeléaze, pres pasivni
i aktivni analyzatory.

vy

Rozsifena realita

Divacky nejatraktivnéj$im prvkem na stanku byla jednoznacné vi-
zualizace rozsitené reality. Jedna se o zobrazeni reality (napf. budo-
vy nebo stroje vyrobni linky) nasnimané fotoaparatem v mobilnim
zafizeni a nasledné pridani digitalnich informaci o daném objektu.
Ve vysledku technologie funguje zesilovanim soucasného vnimani
reality pozorovatele v realném Case. Oblasti vyuZiti v primyslové
oblasti jsou takika neomezené. Rozsifena realita mlze poskytnout
kvalitngjs$i dohled nad vyrobou jako celkem, nad jednotlivymi stroji,
servisnimi Ukony, vzdalenou spravou, kontrolou logistickych opera-
ci, planovani vyroby a Gdrzby aj.

A jak to dopadlo?

Velké spokojenost. Pfisli k ndm nejen stavajici zékaznici, ale i spo-
usta novych, ktefi maji zadjem o to, co délame — oslovilo je to a chté-
ji na tom postavit svij prvni pilotni projekt chytré Gdrzby. Pro nas
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Jiz druhy rok se spole¢nost FOXON s.r.o. zapoijila

do svéta elektrotechniky, elektroniky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpeteni na mezindrodnim
veletrhu AMPER v Brn&. Hlavnim cilem zde bylo
predstavit ndv§tévnikim novy projekt FIOT 365.

Stanek FOXON - FIOT 365

Ucast na tomto veletrhu znamena prezentaci firmy a prezentaci na-
Seho feseni internetu véci a Industry 4.0. Vznikla tu rada jednani o
analyzach konkrétnich potreb zdkaznika a pfipravé reseni presné na
miru.” fika Ing. Jaromir Peterka, jednatel spolec¢nosti FOXON s.r.o.

Spole¢nost FOXON dékuje véem obchodnim partnerdm a navstévni-
kiim veletrhu AMPER 2016 za jejich podnétné dotazy a pfipominky.

Na nasich strankach www.foxon.cz
si v sekci Aktuality stahnéte aplikaci
pro roz8itenou realitu a postupujte
dle nédvodu na strankach

(miZete vyuZit i QR kod).
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Z pohladu bezpecnosti je brzdovd sistava na aute
iednym z najdélezitej$ich prvkov. Brzdovy valec

ie klu¢ovy komponent, na kitorého spolahlivost sa
kladu vysoké poZiadavky. Pred findlnou montdzou
je potrebné skontrolovaf povrch vnitra valca, aby
sa odhalili chyby, ktoré mé7u mat negativny vplyv
na fungovanie brzdy. Existuje niekolko technickych
riedeni, ktoré vyrobcovia na tito kontrolu vyuZivaju.
Kazdé z nich mé viak nejaké obmedzenie.

Bud'je ¢as kontroly netmerne dlhy, alebo

ie rozlidovacia schopnost systému velmi nizka.

Pri névrhu systému BoreView 360 sme sa opierali 0 mnohorocné
skusenosti z oblasti VISION Systémov a zaroven sme vyuzili najmo-
dernejSie technoldgie, ktoré nam umoznili skonsStruovanie unikatnej
optickej sUstavy. Vdaka tejto kombinacii sme vedeli navrhn(t a zre-
alizovat jedine¢ny inSpekény systém, ktory eliminoval nedostatky
svojich predchodcov. Vo vysledku systém BoreView 360 nahradil
nepruzny, neefektivny a technicky zastarany systém optickej kon-
troly Specialnou kontrolou s optickou slstavou, ktora bola vyrobena
technoldgiou 3D tlae a dokaze snimat panoramaticky ,dookola“,
v 360° uhle.

100 % vizualna kontrola vnutra brzdovych valcov

Vysledkom préace timu DATALAN je Specialna opticka sUstava, ktora
je schopné pri postupnom zastlvani kontrolovat vnatro brzdového
valca. Tato opticka sUstava mé niekolko unikatnych vlastnosti.
Dokaze v malom priestore vo vnutri valca snimat kolmo na jeho
stenu po celom obvode, teda v 360° uhle. Zorny uhol objektivu je
60°. Mechanika postupne zaslva cely systém do valca a kamera
robi zabery kontrolovanych miest. Samotna optickéd slstava bola

SYSTEM OPTICKE]
KONTROLY
BOREVIEW 360

vyrobena technolégiou 3D tlace. Objektiv pozostava z gulového
zrkadla a osvetlenia, ktoré je uloZzené zhora a zdola okolo tohto
zrkadla. Tato konfiguracia umoziuje systému , pozerat” aj do vnutra
otvorov a drazok, doslova ,za roh“, a tak detegovat chyby aj tam,
kde to jeho predchodcovia nedokazali. To vSetko je na konci tubusu
boroskopu, ktory je namontovany na priemyselnej kamere.

Obraz vyhodnocuje Specializovany softvér so sofistikovanymi de-
tekénymi algoritmami. Samotné vyhodnocovanie snimok sa vyko-
nava pocas kontinuédlneho zaslvania boroskopu do vnutra valca.
Specialitou systému je schopnost za chodu prispdsobovat expoziciu
meniacemu sa povrchu valca a s tym slvisiaca moznost nastavenia
svetelnych podmienok pre kazdy kontrolovany prvok a kontrolnl
poziciu tak, aby sa potencialne chyby ¢o najviac zviditelnili.

»Systém BoreView 360 je priamy prispevok spolo¢nosti DATALAN
k aktivnej bezpe€nosti na cestach,“ vyjadril sa k rieSeniu Igor Kocis,
sales & account manager spolo¢nosti DATALAN, a.s.
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Vizualna kontrola

vnitra dier
so zornym uhlom 60°
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DATALAN, a.s., Oddelenie Riadiacich a kontrolnych systémov
Puchovska 8,831 06 Bratislava

T+421250257777

M +421 905 449 079

gi.datalan.sk

DATALAN

Vision | 3D | Monitoring | Inspection



DOTYKOVE PANELY
FATON XV300

— BUDUCNOST
INTERAKCIE
CLOVEKA A STROJA

Aktualne zaznamenavame narast dopytu vyrobcov strojov a zaria-
deni po vysokovykonnych a cenovo priaznivych rieSeniach v oblasti
HMI/HMI-PLC s technolégiou kapacitného viacdotykového ovlada-
nia. Okrem toho, Ze riadiaca jednotka s touto technolégiou doda
stroju moderny vzhlad, intuitivne ovladanie gestami ulah¢i pracu
pouzivatela, ¢im sa zrychli parametrizacia a spracovavanie prika-
zov. Z pohladu dizajnu sucasny trend jednoznacne urcujd Siroko-
uhlé displeje s plochym vyhotovenim a odolnym ochrannym sklom.
Z hladiska komunikéacie je znacny dopyt po pokrocilych funkciach,
ako sU napr. vacsie mnozstvo moznosti pripojenia k sieti alebo pre-
hravanie multimedialneho obsahu. Prave na zéklade tychto potrieb
vyrobcov strojov v medzinarodnom meradle bol vyvinuty produktovy
rad panelov XV300.

Nova koncepcia riadenia vdaka ovladaniu gestami

Vyraznym rysom nového panelu XV300 je vyuZzitie technolégie ka-
pacitného viacdotykového ovladania (PCT). Na nej zaloZené ovla-
danie gestami, ktoré podporuje ovlddanie dvoma prstami s vyso-
kou citlivostou snimania dotyku, umoziiuje pouZzivatelovi intuitivne
a presné riadenie. Tento spdsob ovladdania je zakladom Uplne no-
vych koncepcif vizualizécie, ktoré umoziuju efektivnejsiu interakciu
C¢loveka a stroja a znac¢ne zjednodusuju pracu so strojmi, ¢o ocenia
vyrobcovia strojov i koncovi pouzivatelia.

Zavedenie viacdotykovych funkcii do priemyslu dovoluje koncovym
pouzivatefom vyuzivat metddy riadenia, ktoré uz dobre poznaju
z kazdodennej prace so smartfénmi a tabletmi. XV300 ponuka
napriklad funkcie priblizovania, rolovania a posuvania. Zadavanie
prikazov viacerymi prstami je intuitivne, ulahcuje précu so strojom
a zrychluje operacie. Tym, ktori davaju prednost ovladaniu tradic-
nym spoésobom, umoznuje panel Standardné ovladanie v jednodo-
tykovom rezime.

Nova generacia rozhrani medzi ¢lovekom a strojom: HMI-PLC panely
série XV300 su vdaka kapacitnému viacdotykovému displeju

s vysokym rozliSenim a vykonnej technoldgii vhodné do aplikacii

pri vyrobe strojov pre vSetky priemyselné odvetvia
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Intuitivne navddzanie pouZivatelov, presné
ovlddanie gestami, integrdcia multimédii — vetky
tieto funkcie sa zvy&ajne spdjaju so smartfénmi
alebo tabletmi. V skuto¢nosti v§ak hovorime

o novom ovlddacom paneli XV300 od spolo¢nosti
Eaton. Tento ultramoderny panel vyuZiva
technolégiu kapacitného viacdotykového ovlddania
a mozno ho pouzivat ako HMI rozhranie alebo
ako HMI-PLC so zabudovanym programovatelnym
logickym automatom (PLC) zaloZzenym na prostredi
CoDeSys. Nielenze sa lahko a intuitivne pouZiva,
ale jeho 3pickovy vykon otvéra dvere k Uplne
novym moznostiam interakcie ¢loveka a stroja.

Pésobivy rad rozhrani: 2 x Ethernet, hostitel USB, CANbus,
PROFIBUS DR, RS-232, RS-485, SmartWire-DT a slot pre kartu SD

Spitkovy dizajn v priemyselnom meradle

Panely XV300 st k dispozicii v dvoch velkostiach so Sirokouhlymi
displejmi (s uhloprietkou 7 palcov a 10,1 palca), ktoré su teraz
najobltbenejsimi velkostami obrazoviek na trhu. Jednym z hlav-
nych cielov vyvoja dizajnu bolo maximalne prisposobenie panelu
priemyselnému prostrediu. Preto ma displej na prednej strane hlad-
ké antireflexné tvrdené sklo bez $kér a hrén, ktoré mozno Cistit aj
silnymi detergentmi bez zanechania najmensich stép. Odolnost pa-
nelu dopifia aj vysoky stupef krytia IP65/Nema4X z prednej strany.
Odolné ochranné sklo na citlivej dotykovej obrazovke chréni zaria-
denie pred poskodenim a spiiia najprisnej$ie poziadavky na dizajn
a hygienu. Vdaka tomu st panely XY300 vhodné do Standardnych
aplikacii pri vyrobe strojov takmer pre vsetky priemyselné odvetvia
vratane potravinarstva.

Na ideélne prispésobenie poziadavkam aplikacie umoznujd panely
vodorovnd aj zvislti montaz. Uzky ramik okolo obrazovky a jej mala
hibka dodavaji panelom XV300 ¢isty a elegantny vzhlad a tie si
tak vdaka kompaktnym rozmerom vyzaduji iba maly priestor na
instalaciu. Specialny variant uréeny na zadn( zapustend montz
umoziuje inStalovat obrazovku do dveri rozvadzaca alebo riadiace-
ho pultu bez viditelného ramceka v jednej rovine s okolitou plochou.

Najlepsi vykon vo svojej triede

Viacdotykové ovladanie ma zmysel iba vtedy, ak sa s nim spéja do-
statocny graficky vykon na podporu zobrazovania pouzivatelskych
rozhrani s vysokym rozliSenim bez toho, aby sa znizila rychlost
systému. Vdaka procesoru (ARM Cortex-A9, 800 MHz) a pama-
ti RAM s kapacitou 512 MB je XV300 jednym z najvykonnejsich
ovladacich panelov tejto velkosti na trhu. Vysoké rychlost systému
spolu s vykonnym grafickym procesorom umoziuji pouzivatelovi
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Vysoka rychlost systému spolu s vykonnym grafickym procesorom
zaistuji podmienky na vytvaranie Spickovych pouZivatelskych
vizualizacif, rychlych prechodov a integraciu multimedialnych prvkov

navrhovat Spickové pouzivatelské vizualizécie s farebnymi pre-
chodmi a stupfiami transparentnosti, zobrazovat rychle prechody
a zaClefiovat multimedialne prvky, ako st PDF subory, video alebo
webovy obsah. Detailné zobrazenie stranok na obrazovke s vy-
bornym farebnym podanim a velmi vysokym rozliSenim (1 024 x
600) ulahCuje pracu pouzivatela a umoziiuje vyrobcom strojov bez
vacsieho Usilia a s Unosnymi investiciami dodat strojom Stylovy a
moderny vzhlad a vyniknudt na globalnom trhu.

Vyuzitelnost panelov XV300 v priemysle posiliiuje tiez operacny
systétm Windows Embedded Compact 7 Pro (WEC7, nastupca
WinCE), pracujici v redlnom case. Ten zaistuje spolahlivy vykon
vstavaného systému a nevyzaduje komplikované vypinanie, ktoré sa
so systémami Windows Casto spaja. Zariadenie sa vdaka stabilné-
mu opera¢nému systému zakazdym spusti bez vac¢sieho oneskore-
nia a pouzivatel méze pracovat s celym radom praktickych funkcif,
ako sl prehrava¢ multimédif, prehliada¢ dokumentov, webovy pre-
hliada¢, webovy server, VNC (Virtual Network Computing) a VPN
(Virtual Private Network). Velka vnltornd pamat (1 GB) poskytuje
dostatok miesta na pouZzivatelské aplikécie alebo aj ndpadity ilustro-
vany navod. PouZzitim pamatovej karty SD méZze pouzivatel rozsirit
vnUtornd paméat alebo jednoducho nahravat aktualizacie systému.

Panel XV300 tieZ podporuje novu technoldgiu spolocnosti Eaton
SmartWire-DT, ktora priamo integruje komunikacni a vstupno-vystupnu
vrstvu do riadiaceho a vizualizaéného zariadenia, takZe umoZriuje
vytvdranie automatizovanych rieSeni s mensim poctom komponentov

a mensimi narokmi na konstrukcné prace
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Vizualizacny softvér Galileo 10 skracuje ¢as navrhu
a sprevadzkovania dotykovych panelov Eaton radov XV a XP
a plne vyuZiva vsetky ich vyhody (najmé radu XV300)

Vysoka flexibilita

Sirok4 ponuka komunikaénych rozhrani zjednoduduje pripojenie
k sieti. VSetky zariadenia XV300 sl $tandardne vybavené rozhrania-
mi Ethernet, USB (hostitel a zariadenia), RS-232, RS-485 a CAN.
Vdaka tejto ponuke rozhrani ma kazda aplikacia k dispozicii sprav-
ny protokol, ¢i uz je to CANopen, J1939, Ethernet/IF, EtherCAT,
Modbus (TCP/RTU), PROFIBUS DP alebo inteligentny komunikacny
systém SmartWire-DT. Volitelné druhé nezévislé rozhranie Ethernet
umoziuje spolahlivé oddelenie riadiacej vrstvy od Urovne zberu dat.

Zariadenie mozno pouzivat flexibilne ako riadiaci panel HMI ale-
bo ako kombinované zariadenie HMI-PLC s integrovanou funkciou
PLC. Vysoké Uroven vykonu systému dovoluje implementaciu kom-
plexnych aplikacii PLC s kratkymi cyklami. Ako jedine¢nd podporu
funkcii panelov série XV300 ponlka spolocnost Eaton novl ge-
neraciu intuitivneho softvéru Galileo 10 uréeného na navrhovanie
pouzivatelskych vizualizécii. Integrované komunikacné protokoly
umoznuju pripojenie Sirokej ponuky bezne dostupnych riadiacich
systémov. Spojenie panelu XV300 a softvéru Galileo zabezpe-
Cuje podporu hardvéru a softvéru z jedného zdroja a nevyzaduje
Ziadne dalSie naklady na prevadzku pouzivatelskej vizualizécie.
Programovanie funkcie PLC je zalozené na prostredi CoDeSys (ver-
zia 3), ktoré spifia medzinarodny $tandard IEC61131. Spoloénost
Eaton ho dodéva pod oznacenim XSoft — CoDeSys.

VysSia hodnota za nizsiu cenu

Vdaka kapacitnym viacdotykovym displejom s vysokym rozlisenim
a vysokovykonnej vstavanej technolégii mozu priemyselné pane-
ly XV300 ponuknut nékladovo efektivne a priestorovo nenérocné
rieSenie displejov najvys$ej kvality. Pozoruhodné spojenie viacdo-
tykovej technolégie a operacného systému redlneho ¢asu WEC7
v kompaktnom paneli zarucuje spolahlivi a efektivnu prevadzku
a jednoduché pouzivanie. Kvalitné spracovanie, odolné vyhotove-
nie, intuitivne navadzanie pouzivatelov gestami a lakavy pomer
ceny a vykonu panelov XV300 pomahaju vyrobcom strojov a zaria-
deni stavat jednoduchsie, kompaktnejSie a menej nakladné stroje.
Okrem toho dodavaju strojom moderny vzhlad — nieco, ¢o zacina
byt stale doleZitejSie aj v priemysle.
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PICK TO LIGHT
~ — OD NAVRHU
AZ PO REALIZACIU

Co je Pick To Light?

Pick To Light patri do systému tzv. Poka-yoke rieSeni (z japonské-
ho poka = nelmyselna chyba a yoke = zmensenie), t. j. rieSeni
zaoberajlcich sa minimalizaciou nedimyselnych chyb, resp. chyb
z nepozornosti. To znamen4, ze montaz, vyroba alebo skladovanie
sU prispdsobené tak, aby nebolo mozné vykonat jednu operaciu via-
cerymi spésobmi. RieSenie Pick To Light eliminuje nutnost pouZziva-
nia papierovych vydajok, montaznych listov, resp. vyskladnovacich
predpisov. Na spravny pracovny postup pracovnika dohliada sofis-
tikovany systém, ktory ho naviguje pri montazi (resp. v sklade) pro-
strednictvom postupne sa rozsvecujucich optickych signalizacnych
prvkov umiestnenych nad kazdou skladovou bunkou (poziciou).
Pri odoberani suciastky prerusi ruka pracovnika svetelny IU¢, pri-
sluSné signalizacia zhasne a rozsvieti sa signalizacia na dalSej
skladovej bunke. Systém upozoriiuje pracovnika na pripadné chyby
zvukovou alebo svetelnou signalizéciou.

Z pohladu kvality predstavuje zavedenie Pick To Light filozofiu
Jnulovej chyby“. Ma Siroké vyuZitie v roznych priemyselnych odvet-
viach (v automobilovom a elektrotechnickom priemysle, logistike,
skladovani a pod.).

Technicka Specifikacia systému

Pick To Light systémy sl zalozené na odolnych komponentoch s kry-
tim 1P67, ktoré umoziuju rychlu instalaciu bez potreby pouZzitia
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Spolo¢nost Marpex, s. r. 0.,
ponuka kompletné riedenie
Pick To Light projektov.

rozvadzacov. K dispozicii su aj systémy s krytim 1P20. Vdaka mo-
dularnemu pristupu mozno poziadavku zékaznika realizovat velmi
flexibilne a cenovo vyhodne.

Na jednotlivych skladovych poziciach sa instaluji LED indikéatory
s optickymi snimacmi, LED indikétory s kapacitnym tlacidlom alebo
svetelné zavesy so signalizaciou. Ich vstupy a vystupy sa pripoja
k systému BL67, ktory sa prepoji so zakaznikovym riadiacim systé-
mom. Signalizany majak (prip. aj so sirénou) slizi na informovanie
o nespravnom kroku. Pozadovan( Ulohu moZzno nacitat kamerou,
resp. CitaCkou Ciarovych kédov alebo prostrednictvom identifikac-
ného systému RFID.

Priklad vyuzitia pri montazi
(automobilovy priemysel)

Neustale zdokonalovanie vyrabanych vozidiel a rastlci pocet roz-
nych variantov a vybav kladl zvySené naroky na mnozstvo dielov,
ktoré treba mat v jednom momente na montaznej linke. V tzv. su-
permarkete, t.j. na pracovisku, kde sa jednotlivé diely pripravuju
do suprav, sa tieto vyberajli a pripravuji vacsinou podla vytlacenej
Specifikacie, ktora zobrazuje, aké konkrétne diely ma pracovnik
na montaz pripravit. Vzhladom na rastlci pocet tychto dielov stipa
nielen ¢asova narocnost procesu vyberu, ale vyrazne sa zvySuje aj
riziko chyb. Ako teda bezchybne vychystat viacero dielov pri vyssej
Casovej efektivnosti?

SCADA/HM! |atp|journal |



Modernym a ¢oraz popularnejSim rieSenim je prave princip Pick To
Light (,vyber podla svetla“). Idea systému je takato: po nacitani
Ciarového kodu sa v regéloch na jednotlivych Gloznych miestach
(boxoch) vSetkych dielov, ktoré sa maju v danej zékazke pouZzit, roz-
svietia LED diédy so zabudovanym optickym snimacom. Pri odbere
dielu z boxu ruka pracovnika prerusi svetelny I0¢ a svetlo zhasne.
V praxi to znamena, ze pracovnik vyberie len tie diely, ktoré su
vysvietené, bez toho, aby kontroloval jednotlivé ¢isla na papierovom
Stitku. V pripade, Ze i napriek tomu siahne do iného boxu, okamzite
sa signalizuje chyba — vybratie nespravneho dielu je teda vylicené.
Ak sl zhasnuté vSetky indikatory a stucasne nesvietia ani majaky
oznamujuce chybu, diely sa odovzdaju do expedi¢nej zony a moze
sa zacat s pripravou dielov pre dalSie vozidlo.

Hlavné vyhody vizualneho riadenia procesu:

e zédsadné zvySenie produktivity prace,

* zvySenie kvality,

* znizenie poctu omylov na nulu,

* nepretrzita inventdra,

e véazba na skladové a ERP systémy,

* zvySenie flexibility, rychle zaskolenie personalu.

Priklad z praxe — SAS Automotive

Pick To Light systém vyuziva vo svojej prevadzke v Zwickau aj ne-
mecky vyrobca kokpitov do osobnych automobilov — SAS Automotive
Systems. Pred nainstalovanim Pick to Light systému si operatori
precitali prislusnd konfiguréciu kokpitu na objednavkovom liste
a na jeho zaklade vyberali jednotlivé komponenty. V tomto pripade
sa vSak nedalo zabranit chybédm, a to najma pri typoch so zriedka-
vymi sUcCiastkami. Instalacia Pick to Light systému vyrazne znizila
pocet chyb, kedZe konfiguracia konkrétneho kokpitu sa transformuje
do svetelnych indikatorov, pomocou ktorych operator vybera jednot-
livé komponenty.

Vysledkom implementécie Pick To Light systému je nielen odstra-
nenie chyb a vacsia Standardizacia vyrobného procesu, ale aj jeho
zrychlenie, zvySenie efektivnosti, redukcia poctu oprév a minimali-
z&cia narokov na kvalifikaciu pracovnej sily.

Marpex, s. r. 0., zrealizoval za posledné roky viacero Pick To Light
projektov najmé v automobilovom priemysle. Referencie budd po-
skytnuté na vyZiadanie.

Marpex, s. r. 0., so sidlom v Dubnici nad Vahom pontka produkty
a rieSenia z oblasti priemyselnej automatizacie, medzi ktoré patria
okrem Pick To Light systémov aj kamerové inSpekcéné systémy, RFID
a bezdrbtovy prenos signalov.

Marpex, s. . 0.

Your Global Aomation Partrer

BANNER

Sportovcov 672

018 41 Dubnica nad Vahom
Tel.: +421 42 444 0010-1
marpex@marpex.sk
www.marpex.sk
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HMI PANEL S CODESYS 3 PLC
A VIZUALIZACIOU

Nové HMI panely TX500 od spolo¢nosti Turck pontkaju riadenie,
obsluhu a vizualizaciu v jednom zariadeni. Spolo¢nost Turck na
veltrhu Hannover Messe predstavila novy rad HMI panelov TX500
s PLC funkciami, modernymi dotykovymi displejmi a rychlymi
procesormi. Tieto panely su idealne na pouzitie v stredne velkych
strojoch, kde treba procesy lokalne riadit, obsluhovat a zobrazovat.

g

Kazdy panel radu TX500 je vybaveny Profinet masterom,
EtherNet/IP skenerom a masterom Modbus TCP aj RTU. HMI pa-
nely mozno prevadzkovat aj ako slave stanice v obidvoch Modbus
protokoloch. Codesys4 umoznuje jednoduché programovanie PLC
funkcii a vizualizaciu. NajnovSia procesorovéa technoldgia garan-
tuje hladky priebeh vizualizacie aj narocnych procesov. Vykonny
TFT displej s vysokym rozliSenim a 64 000 farbami umoziuje zo-
brazovat atraktivnu grafiku a animécie. Panely radu TX500 maju
z Celnej strany stupen krytia IP66. Medzi konektormi su dva ether-
netové porty RJ45, sériové rozhranie pre RS-232 alebo RS-485
a dva USB porty. Pridavny slot na SD kartu umoziuje rozsirit
128 MB internt pamat. Spoloc¢nost Turck ponlka panely radu
TX500 v troch variantoch s réznou velkostou displeja a rozliSe-
nim: dva displeje s uhloprieCkou 7“ alebo 13“ (TX507 a TX513)
a pomerom stréan 16 : 9 a 10" zariadenie (TX501) s pomerom
strédn 4 : 3. Dva mensie displeje maju rozlisenie 800 x 400 pixe-
lov, vacsi typ TX513 ma rozlisenie 1 280 x 800 pixelov.

WWwWw.marpex.sk

NOVE SNIMACE TLAKU TURCK

Spolo¢nost Turck rozsirila svoje portfélio snimacov tlaku PT pre
najnarocnejSie aplikacie v strojarstve, v prostredi s nebezpecen-
stvom vybuchu a v namornictve a pre aplikacie s pitnou vodou.

4

Odolné vyhotovenie umoziuje merat tlak bez opotrebovania, s vy-
sokou presnostou a dlhodobou stabilitou. Snimace su k dispozicii
s typickymi procesnymi pripojeniami, réznymi typmi vystupnych
signalov, s keramickym alebo kovovym snimacim elementom
a v Standardnych meracich rozsahoch -1 az 1 000 barov alebo
v rozsahoch pre tlaky do 600 milibarov. So vSetkymi tymito va-
riantmi pontka Turck optimalne rieSenie snimania tlaku kvapalin
alebo plynov v mnohych aplikaciach.

www.marpex.sk
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POLOVODICOVYCH
RELE ZELIO RELAY SSR

Bez mechanickych sucasti

Zastupcovia novej generacie
Zelio Relay SSR: rad SSL, SSM
a SSP (zlava doprava)

Polovodicové relé alebo SSR
(Solid State Relay) st mo-
derné spinacie prvky, ktoré
klasické elektromechanické
relé prevySuji v mnohych
ohladoch. Na rozdiel od nich
napriklad neobsahuju Ziadne
mechanické slcasti. Mo6zu
sa tiez pochvalit nielen dlI-
hou Zivotnostou, ale zaroven
tichym chodom.

-

o (]
e
o (]

Dolezité je chladenie

Nové generacia Zelio Relay SSR ponlka hned niekolko typov spi-
nania. Spinanie v nule uréené pre odporové zataze, nahodné tzv.
random spinanie pre indukéné zataze a v neposlednom rade spi-
nanie jednosmerného napétia. Aby bola funkcia SSR spravna, je
samozrejme doblezité nepodcenit chladenie. Ponukaju sa nielen sa-
mostatné chladi¢e od 0,2 do 2,5 °C/W, ale tiez relé vo vyhotoveni
s uz zabudovanym chladi¢om.

Zelio Relay SSL:
5mm interface relé

Rad Uzkych (slim) interface
relé SSL — kde ma vlastné
relé (100 mA, 2 alebo 3,5 A)
Sirku iba 5 mm a patica 6,
resp. 7,5 mm — uSetri miesto
v kazdom rozvadzaci. Patice
sl navySe vybavené integro-
vanym modulom s ochranou
proti zamene polarity, resp.
prepatia, ako aj LED indika-
torom stavu relé.

Uzke interface relé Zelio Relay SSL
Setri miesto v kaZdom rozvadzaci
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Novd generdcia polovodi¢ovych relé Zelio Relay SSR
sa riti na Cesky a slovensky trh. Jej zdstupcovia

z radov SSL, SSM alebo SSP nachdédzajd uplatnenie
na baliacich linkdch, pri spracovani plastov a gumy
a samozrejme v pofravindrstve.

Zelio Relay SSM: modularne relé na listu DIN

Optimalnu volbu na montaz na listu DIN predstavujd jedno- a troj-
polové modularne relé z radu SSM. V ponuke su relé so Sirkou cel-
ného panela 12 mm (6 A), 18 mm (12 A), 22,5 mm (20 a 30 A),
45 mm (45 a 55 A) a 90 mm (25 A). Vystupné napatie dosahuje
az 660 V AC. Pouzivatelia iste ocenia vyhotovenie s integrovanym
chladi¢om na spravny odvod tepla alebo dvojkanélové relé.

Zelio Relay SSP: relé s montaZou na panel

Rad SSP — ur¢eny na montéaz na panel — zastupuju jedno- a trojpé-
lové relé so Sirkou 45, resp. 90 mm. Ich kontakty znes( zatazenie
10 az 125 A a vystupné napatie je opat vhodné pre aplikacie az
do 660 V A. Relé pontka tiez diagnostické funkcie, napriklad LED
indikator stavu relé alebo testovacie tlacidlo.

Aplikacie s vyhodami

Nastupujlce generacie Zelio Relay SSR prindsa nielen Uspory mies-
ta v rozvadzaci, ale predovSetkym vysokU pocetnost spinania. Velké
vyhody novych relé predstavuji aj odolnost proti vibraciam a nad-
mernym otrasom, minimalny elektrotechnicky Sum alebo galvanické
oddelenie vstupov a vystupov. Zelio Relay SSR, samozrejme, spiia
poziadavky medzinarodnej normy IEC/EN 61810-1a a je plne v suU-
lade s eurépskou smernicou RoHS. Predstavuje vybornt volbu pre
Sirokl Skalu aplikacii — od plastikarskych a gumaérskych lisov cez
textilné a baliace stroje az po klimatizéaciu alebo riadenie osvetlenia.

Schneider

; |
Life Is On pneicer

Jana Krupkova

Schneider Electric
www.schneider-electric.cz
www.schneider-electric.sk
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Priemyselny panelovy pocitad

PPC-F24A je odolné zariadenie
postavené na Cipove| sade Intel® H81

s najnovdou mikroarchitektirou Haswell.

Velkost jeho multidotykovej kapacitnej LCD obrazovky je 24"
a rozlisenie 1 920 x 1 080 bodov (FullHD). Druhy monitor mozno
pripojit prostrednictvom HDMI.
Projekény  kapacitny  displej
so sklenenou obrazovkou tvr-
dosti 6H je dokonale vhodny
pre kiosky a vonkajSie digitalne
informacné panely, kde v dosled-
ku intenzivneho pouZivania do-
chadza k vacsiemu opotrebova-
niu. Odolnost panelu je zvySena
pouzitim vrstvy tvrdeného skla.
Viacdotykovl funkciu kapacitné-

ho displeja podporuje operacny
systtm Windows 7 a vySSie
verzie. Displej mozno ovladat aj
v rukaviciach (obr. 1).

Obr. 1 Panelovy pocitac
PPC-F24A ma dotykovy kapacitny
displej s moZnostou ovlddania

aj v rukaviciach

Technické parametre, moduly a funkcie

Priemyselné pocitace PPC-F24A su vybavené procesormi Intel®
Stvrtej generacie, konkrétne Intel® i5/i3 a Dual Core. Nepochybnym
prinosom architektlry Haswell je priblizne 8 % narast vypoctového
vykonu procesorov oproti pred-
chadzajicim generaciam pri zni-
zeni reélnej spotreby. Pozoru-
hodné je tiez vyrazné vylepSe-
nie grafického vykonu (obr. 2)
a podpora kniznic DX11.1. Nova
patica LGA 1150 navySe prinésa
optimalizaciu vykonu pre rézne
sety inStrukcii. Zaroven treba
zmienit moznost rozsirenia pa-
nelového pocitaca PPC-F24A az
o dve karty s rozhranim mini
PCle (napr. o WiFi modul, 3G,
USB 3.0 slot alebo dal$i LAN). vyrazne zvysil

Uplnou novinkou, ktort PPC-F24A ponlka, je nastroj iRIS (iEi
Remote Intelligent System), uréeny na vzdialen( spravu a dohlad
nad pocitacmi prostrednictvom webového rozhrania. Pomocou iRIS
mozno na dialku aktualizovat softvér i BIOS pocitacovych systémov
a retartovat, zapinat, vypinat alebo diagnostikovat cely PC. Dal%ou
prednostou je i dohlad na dialku s moznostou zasielat chybové

Obr. 2 Graficky vykon sa oproti
predchéadzajicej generacii

PRIEMYSELNY PANELOVY
POCITAC PPC-F24A
PRE VYROBNE LINKY

hlédsenia na e-mailovd adresu alebo protokolom SNMP (Simple
Network Management Protocol). iRIS tak umoziiuje GcCinne Setrit
naklady na servis.

Zaver

Priemyselny panelovy pocita¢ PPC-F24A od vyrobcu iEi Integration
ma elegantné, Stihle a odolné kovové $asi o hribke 43 mm (obr. 3).
Prednostou tohto vyrobku je odolnost, ktora ho preduréuje na pracu
v naro¢nom pracovnom prostredi a pri teplotach od —10 do +50 °C.
Panel ma z Celnej strany krytie IP65. Ide o pocitac, ktory je idedlny
v priemyslovej automatizacii ako vypoc¢tova a informacna podpora
vo vyrobnych halach a na montaznych linkach, kde st navyse po-
trebné vzdialené vypinanie, zapinanie a aktualizacia softvéru vset-
kych pocitacov stcasne.

GLELAN USB3ID  RS-422/485

USB20 Resel [ATATX RS-232| HOMI USB20 Mo
Cioar CMOS VGA

Obr. 3 Priemyselny pocitac PPC-F24A chrani pred mechanickym
poskodenim i znecistenim v prasnom prostredi kovové sasi

Viac informacii o priemyselnych pocitacoch PPC-F24A zaujemcovia
ziskaju od spolo¢nosti ELVAC SK s. r. 0. (www.elvac.sk), ktora je
distriblGtorom vyrobcu iEi Integration na slovenskom a ¢eskom trhu
a disponuje technickym zazemim a skisenostami, ktoré tymto vy-
robkom ,,vdychuju Zivot“. Sti¢asne ponuUka Siroky sortiment priemy-
selnych pocitatov a komponentov na mieru kazdému stroju alebo
lUlohe, a to vSetko s rozsirenou zarukou az pat rokov.

<ZELVAC

ELVAC SK s. . o.

Zlatovska 27, 911 01 Trenéin
Tel: +421 32 640 17 66
obchod.sk@elvac.eu

web: www.elvac.sk
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Mobilné aplikacie Priemyselnée PC
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Zlatovska 27, 911 01 Trenéin, tel./fax.: +421 326 401 766, obchod.sk@elvac.eu |

Panelové PC
pre automatizaciu

IEI Technology Corp

-'Q

ELVAC SK s.r.0. je ¢lenom skupiny ELVAC
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AUTOMATIZOVANA
VYMENA CELUSTI
BEZ PRERUSENIA

SCHUNK PRONTO sa mo6ze dodatocne vybavit na vsetky skluco-
vadla s jemnym zlbkovanim a rychlovymenné sklucovadla vo vel-
kostiach 200, 250 a 315 bez ohladu na vyrobcu, ¢im sa skracuje
nastavovaci ¢as az 0 95 %. Systém obsahuje Speciélne podporné
Celuste, ktoré sa mozu kombinovat s réznymi rychlovymennymi
vlozkami. Tieto vlozky umoziuju zvacésenie upinacieho priemeru az
0 55 mm pri makkych Celustiach a az o 45 mm pri drapakovych
Celustiach bez pohybu zakladnej Celuste.

Kompatibilné so vSetkymi skiu¢ovadlami
bez ohladu na vyrobcu

Podporné ¢eluste SCHUNK PRONTO st dostupné v dvoch verziach:
jedna s jemnym z(bkovanim (1/16” x 90° alebo 1,5 mm x 60°)
na optimalizaciu nastavovacieho ¢asu beznych sklucovadiel, ostat-
né s rovnym alebo Sikmym zibkovanim na plne automatizovanu
vymenu Celuste v kombinacii s modernymi rychlovymennymi sklu-
Covadlami. Systém je vhodny na upinanie polotovarov aj hotovych

Rychlovymenny systém SCHUNK PRONTO
mozno pouzivat manualne alebo automaticky
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Firma SCHUNK rozsirila rozsah aplikdcif
rychlovymenného systému &Eelusti PRONTO:
alternativne k manudlnej vymene méze byt teraz
systém ovlddany aj autonémne. Na tento Ucel sa
méZu pozadované upinacie vlozky uloZit napriklad
na zékladnych platniach SCHUNK VERO-S, odkial
ich méZe robot automaticky naloZif do sklu¢ovadla.
Uzamknutie a odomknutie sa vykond $pecidlnym
klGeom, ktory je tiez ovlddany robotom.

V plne automatizovanej
prevadzke mozno upinacie
vloZky uloZit napriklad
na zakladné platne
e SCHUNK VERO-S, odkial
l L3 ‘ ich méZe robot automaticky
nalozit do sklucovadla
|

(=
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dielov. V zavislosti od aplikacie st pre malé, stredné a velké upina-
cie oblasti k dispozicii rozne varianty podpornych celusti.

Ako vrchné Celuste ponuka inovativna rodinna firma SCHUNK tvrdé
drapékové vlozky urtené pre rézne priemery a upinacie rozsahy,
ako aj tri makké vymenitelné vlozky na obrébanie hotovych dielov.
Po presustruzeni ich mozno znovu pouzit v systéme. VSetky vyme-
nitelné vlozky st kompatibilné so vSetkymi podpornymi celustami.
Upinacia hibka je vdaka dorazovej skrutke variabilnd. Vo verzii
s priamym a Sikmym zlbkovanim zakladnych celusti je mozné aj
tyCové upinanie.

Vsetko, o je potrebné na rychlu vymenu Celuste, je uvolnit vymeni-
telnd vlozku imbusovym kli¢om, odstranit ju a nahradit ju dalSou.
To sa vykonava manuélne alebo automaticky, robotom. Opakovatelna
presnost je vynikajica — 0,02 mm. Zlbkovanie eliminuje riziko ne-
spravneho polohovania. V uzamknutom stave zaistuje Seststranné
tvarové upinanie maximalnu stabilitu procesu a umoznuje efektiv-
ny prenos sily a krdtiaceho momentu. S excelentnym zékladnym
konfiguratorom SCHUNK PRONTO, ktory je k dispozicii zadarmo,
je vyber a polohovanie podpornych Celusti a vymenitelnych vioziek
hrackou. Po zadani typu sklucovadla a priemeru obrobku nastroj
automaticky urci potrebné vymenitelné vlozky a spravnu polohu
podpornych celusti.

MSV Nitra 2016

SCHUNK Intec, s. 1. o. pavilon M1
stanok ¢. 18

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com
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Patentovany rychlovymenny systém
SCHUNK ROTA FSW slubuje rychlu
vymenu sklu¢ovadla za menej ako
tri mindty. Namiesto pouzivania
upevriovacich skrutiek a fazného
adaptéra sa ROTA FSW spolahlivo
uvolni a uzamkne jedinou
upinacou skrutkou.

SCHUNK ROTA FSW umoZriuje rychlu vymenu skluc¢ovadla
pri vynikajucej opakovatelhej presnosti

Pomocou flexibilného adaptéra sa tazné rirka sustruhu automatic-
ky spoji s oto€nym stolom a presne vycentrovana patentovanym
pruznym kuzefom. Patentovany predizeny a silovy zdvih ¢eluste za-
istuje obrovské vtahové sily, optimalnu polohu a tuhost pripojenia.
Uzamykanie je tvarové a samosvorné. Na vylicenie prevadzkovych
chyb displej priebezne informuje o individualnych uzamykacich
stavoch.

Univerzalne pouzitie

Rychlovymennym systémom SCHUNK mozno dodato¢ne vybavit
takmer kazdy sUstruh. Je vhodny pre manuélne aj silové sklu¢ovadla.

POMOCOU DIGITALNYCH SNIMACOV

Meranie teploty predstavuje viac ako 80 % priemyselnych mera-
cich tloh. Snimac a jeho zékladné presnost nie st nevyhnutne roz-
hodujlcim faktorom dosahovania poZadovanej presnosti merania.
Délezita je vhodna kombinacia meracieho pristroja a snimaca, ako
aj pouzita technoldgia.

Spoloénost Ahlborn GmbH z Holzkirchenu blizko Mnichova teraz
prindsa na trh systém na vysoko presné meranie teploty, ktory
mozno pouzivat nielen v laboratdriach. Vdaka vyuzitiu digitalne-
ho inteligentného konektora mozno s teplotnymi snima¢mi Pt100
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MERANIE TEPLOTY S VYSOKOU PRESNOSTOU

KOMPLETNA VYMENA
SKLUCOVADLA ,
ZA MENEJ AKO TRI MINUTY

Vdaka vysokym vtahovym siléam mé SCHUNK ROTA FSW
enormny tuhost pripojenia

Ich ovladacia sila a maximalna rotana rychlost zostava pine za-
bezpecena. Vdaka nizkej vySke je v inStalatnom priestore maélo
obmedzeni. Vdaka velkému prechodnému otvoru mozno SCHUNK
ROTA FSW pouzivat aj v modernych obrabacich centrach. Po pri-
spbsobeni mozno do systému s malou ndmahou zakomponovat uz
existujlce upinacie zariadenia a dalej ich pouzivat. Rychlovymenny
systém SCHUNK je k dispozicii v troch velkostiach: pre sklucovadla

s priemerom 260 — 315 mm, 315 - 400 mm a 400 — 630 mm.

SCHUNK Intec, s. 1. 0.

Levicka 7

949 01 Nitra

Tel.: +421 37 3260 610
info@sk.schunk.com
www.schunk.com

dosahovat rozlisenie 0,01 K v celom meracom rozsahu az do
+850,00 °C. S NTC snimacmi sa dokonca dosahuje rozlisenie
0,001 K v rozsahu od -20,000 do +65,000 °C. Linearizacia
charakteristiky Pt100 je bezchybne vypocitand v sllade s DIN
IEC 751 (nie metédou aproximacie). Charakteristika NTC je bez-
chybne vypocitana s pouzitim Galwayovych-Steinhartovych koefi-
cientov. Snimac je k meraciemu pristroju pripojeny pomocou digi-
talneho konektora ALMEMO® D7 so zabudovanym vlastnym A/D
prevodnikom.

Snimace sa pripajaju k profesiondlnemu digitdlnemu meraciemu
pristroju ALMEMO® 202. Celkova presnost merania v$ak pri tomto
technickom rieSeni nezavisi od zobrazovacieho zariadenia. Kazdy
senzor si vdaka inteligentnému konektoru zachovéva svoje cha-
rakteristické (daje a moze byt pripojeny k lubovolnému pristroju
bez vplyvu na presnost merania. Na identifikaciu snimaca alebo
meracieho miesta mozno do konektora snimaca naprogramovat
20-znakovy komentar. Ak nie je k dispozicii meraci pristroj, snimac
mozno pripojit priamo k PC alebo PLC pomocou niektorého digital-
neho datového kabla, napr. USB.

www.areko.sk
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ULOHA

VIRTUALNEJ REALITY
VO VYROBNOM
PRIEMYSLE (1

Prehlad

V tomto seridli sa bude pod pojmom VR mysliet ,trojrozmerny

priestor 3D vytvoreny pocitacom so softvérom, ktory velmi viero-

hodne transformuje skutocnost pre osobu, ktora s danym prostre-

dim interaguje“. Prostredie mozno dalej definovat ako:

¢ vnorené — kde sa iné pocitacové periférie (napr. okuliare a rukavi-
ce) vyuzivaji na vytvorenie efektu, Ze sa osoba nachadza priamo
v pocitatom vytvorenom prostredi,

¢ nevnorené — prostredie sa zobrazuje tradi¢nym spésobom na dis-
pleji a interakcia prebieha prostrednictvom vstupnych zariadeni
pocitaca (napr. mysi ¢i joysticku).

Zakladnou funkciou, ktordl VR vnasa do pocitatom podporovanych
vyrobnych procesov, je schopnost interpretacie scény v redlnom
¢ase. Doteraz to boli paradne efekty v inych oblastiach (ako su
pocitacové hry, letectvo i zdravotnictvo), ale teraz je to isté uz
pripravené aj pre vyrobny priemysel. Na vytvorenie realistického
virtualneho prostredia je potrebné (zke prepojenie dostupného har-
dvéru s podpornymi softvérovymi nastrojmi. Tento postup znamy
ako systémova integracia vyzaduje, aby prevadzka a nasadeny VR
hardvér a softvér spolupracovali.

Skor ako sa rozhodnete pre nejaky typ VR systému pre aplikaciu v
priemysle, je dobré zoznamit sa s roznymi formami virtuélneho pro-
stredia. Predpoklada sa, Ze systémy vyuZivajice VR sa dodévaju len
s hlavovymi displejmi. AvSak takéto zariadenie mdze byt na pouzitie
v niektorych aplikaciach nevyhovujlce, pretoze poskytuje interak-
ciu len jednému pouzivatelovi. Preto je vhodné rozsirit definiciu VR
tak, aby obsahovala kli¢ové vlastnosti VR systému, napr. ¢im vacsi
pocit pritomnosti a interakcie, ktor(l pouZzivatel ziska pri vnoreni sa
do virtualneho prostredia.

Velmi dolezita je aj samotna technoldgia, ktord sprostredkiva vir-
tualne prostredie, ako aj technolégia, ktora virtuélne prostredie vy-
tvara. Pri volbe systémov VR sa, nanestastie, Casto ako prva volba

B0|5/2016

VyuZitie virtudlnej reality (VR) bolo
aZ doteraz obmedzené ndrokmi

na vypoctové systémy. Generovanie
) ndhladov objektov v redlnom &ase

vyzadovalo znaény vypoctovy ¢as a drahy
hardvér. Vysledkom bolo, 7e VR riedenia
boli pre vacsinu pripadov neefektivne, velmi
pomalé z hladiska redlneho zobrazovania
alebo velmi zjednodu$ované. No zlep3ujica
sa technolégia VR umoznila vyuZit stdle
sa zlep3ujici vypoctovy vykon na Urovni
hardvéru, ako aj softvérové vylepsenia
VR ako rozhranie pri multimedidlnych
¢innostiach podporovanych pocitatom,
zahffiajice $kolenia, ndvrh procesov,
Udrzbu &i bezpednost. V tomto seridli ¢ldnkov
si predstavime rézne prostriedky VR, ktoré
mozno pri akceptovatelnych nékladoch velmi
U&inne vyuZit pri vykondvani multimedidlnych
aktivit podporovanych pocitacom.

prezentuju okuliare, resp. vSeobecne zariadenia s umiestnenim na
hlave. Takéto podanie vedie k roz¢arovaniu, ked hovorime o inych
typoch VR. RieSenim je pouzivat ,VR“ ako vSeobjimajdci vyraz pre
vSetky formy VR systémov vratane stereoskopického hladiska, 3D
lokalizacie konvencénej projekcie alebo kombinéciu tychto dvoch
moznosti. Niektori jednotlivci pouZivaju pojem virtualne prostredie
namiesto VR, Co eSte viac zamotava cell problematiku. Na virtu-
alne prostredie je lepSie nahliadat ako na pocitacovl reprezentéciu
umelého sveta. To znamena, Ze virtualne prostredie mozno zade-
finovat bez ohladu na dodanu technolégiu. AvSak stale to nestaci
na vytvorenie samotného virtualneho prostredia. Jeho €asti vyZzadu-
ju riadenie takym sposobom, Ze pouzivatel veri, ze st vnorené (su-
Castou) do realneho prostredia. To vyZaduje nastroje na simulaciu
procesov/strojov, ktoré dokazu interagovat s virtualnym prostredim
prostrednictvom hmatovej akcie/reakcie.

Rézne formy sprostredkovania virtualneho prostredia s definova-
né ich periférnymi technolégiami. Napr. pojem stolna VR (desktop
VR) sa nevztahuje na virtualne prostredie, ale na vyuzitie dodanych
technoldgii. Dnes$né stolné systémy VR sl vo vSeobecnosti posta-
vené na platforme PC s najnovsimi grafickymi systémami s ciefom
poskytnut zmysluplny vykon za prijatefnt cenu.

V dalsom pokracovani sa budeme venovat téme virtualneho zavodu.

Zdroj:

Rovaglio, M. — Scheele, T.: The Role of Virtual Reality in theProcess
Industry. Schneider Electric (Invensys), WhitePaper. [online]. Citované
20. 4. 2016. Dostupné na: http://software.schneider-electric.com/
pdf/white-paper/the-role-of-virtual-reality-in-the-process-industry/.
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Dual Pro

Znatia hvaliy duasinebe vadelivania —

Slovenssi-nemecke] obchacne) & priemyseine) kamory:

Z pohladu Slovensko-nemeckej obchodnej
a priemyselnej komory (SNOPK)

sU prvé skusenosti s dudlnym odbornym
vzdeldvanim povzbudivé. Ukazuje sa viak,
Ze je nevyhnutné prekonat urcité prekdzky,
aby mohol byt novy model v krajine Uspesny.

,Pre Uspech je rozhodujlica profesionalna starostlivost o Ziakov
a dobra spolupraca medzi $kolou a podnikmi,“ hovori Zeljka
Senkovi, veduca oddelenia odborného vzdelavania SNOPK. ,Musi
sa spravit este vela prace. Skoly a podniky &asto nie st na dualny
systém dostatocne pripravené. Momentalne nevyhnutné je preto za-
bezpecenie kvality," zdoraziiuje odbornicka na vzdeldvanie. SNOPK
svojich ¢lenov podporuje v tom, aby pri duédlnom vzdeldvani dosa-
hovali vysoku kvalitu uz od samého zaciatku.

Jednou z najvacsich vyziev je presvedCit mladez a ich rodicov o vy-
hodéach dualneho vzdelavania. ,NajlepSou reklamou st spokojni
Ziaci, ktori budt dualne vzdelavanie dalej odporicat svojim priate-
fom. Preto je dolezité, aby duélny systém od zaciatku spiial to, o
slubuje.“ zddraziiuje Z. Senkovié.

SNOPK vyvinula znacku kvality DUALpro, ktora ,je zarukou kvalita-
tivne vysokohodnotného vzdelavania. Mladym fudom a ich rodi¢om
signalizuje, Ze pri tychto vzdelavacich odboroch mézu o¢akavat ne-
mecké $tandardy kvality,“ vysvetfuje Z. Senkovi¢. Novinkou v port-
foliu DUALpro budl od Skolského roku 2016/17 odbory obuvnik
a technik obuvnickej vyroby. Partnerskym vzdelévajicim podnikom
je aj vyrobca obuvi Gabor v Banovciach nad Bebravou. Konatel spo-
lo¢nosti Juraj Vodicka je presvedceny, Ze sa vydali spravnou cestou:
,Dualne vzdeldvanie vnimame ako prilezitost odovzdavat nase od-
borné sklsenosti dalSej generécii a vychovavat si kvalifikovanych

RFID systémy a nasSe rieSenia

v oblasti bezkontaktnej datovej komunikéacie a kontroly kvality

d | ] ]

Iatpljnurnall Vzdelavanie, literatlra

DUALNE VZDELAVANIE

O USPECHU

ROZHODNE KVALITA

pracovnikov, potrebnych pre dalsi rozvoj. Nasa ponuka spolupréace
poméze aj strednym odbornym $kolam profilovat sa do pripravy po-
volani Ziadanych na trhu prace. Pre Ziakov je to zase prileZitost zis-
kat kvalitné odborné vzdelanie podla medzinarodnych Standardov a
istotu pracovného miesta.“

Do programu sa zapojila aj Duélna akadémia najvacsej slovenskej
automobilky. ,Nase dlhoro¢né skusenosti v oblasti dualneho vzde-
lavania nemeckym systémom, partnerstvo medzi najvacSou slo-
venskou automobilkou a najvacsim dodavatelom v automobilovom
priemysle Matador Group zabezpetia vysokd kvalitu vzdeldvania
a $pitkovll pripravu Ziakov na prax. Ziakom pontikame najmoder-
nejSie technolégie, 70-percentny podiel praxe, mnozstvo financ¢-
nych benefitov, maturitu i nemecky certifikdt odbornej sposobilosti,
ktory vydava SNOPK,“ uviedol Eric Reuting, ¢len predstavenstva
pre personéalnu oblast Volkswagen Slovakia.

SNOPK zd6raziiuje, Zze po volbach bude nutné, aby novovytvorena
vlada pokracovala v rozvoji dualneho systému. Skoly by mali napri-
klad na zriadenie dualnych tried dostavat vysSie finan¢né stimuly,
zlepsit by sa malo tieZ dalSie vzdelavanie ucitelov. V neposlednom
rade by sa vzdelavajicim podnikom malo zniZit dafiové a odvodové
zatazenie.

www.dsihk.sk

BALLUFF

sensors worldwide

BALLUFF Slovakia, s.r.0.
Blagoevova 9

851 04 Bratislava

Tel.: 02/6720 0061
info@balluff.sk

Chcete aj vy zlepsit produktivitu vasho zariadenia a profitovat z flexibilnej vyroby?
Kontaktujte nas a spolocne najdeme spravne riesenie!

www.balluff.sk
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ERTMS/ETCS

— EUROPSKY SYSTEM
RIADENIA JAZDY
VLAKOV (2)

Mobilna ¢ast ETCS

Mobilné Cast ETCS je umiestnend na hnacom, pripadne riadiacom
vozidle vlaku. Prijima sprévy odosielané tratovou ¢astou — ¢asovo
nepremenné data opisujlce trat pred vlakom a ¢asovo premenné
data informujlice o povoleni na jazdu vlaku. Okrem toho musi
snimat a vyhodnocovat informacie o skuto¢nom pohybe (smere
a rychlosti vlaku) a polohe vlaku. Na zéklade porovnania informacii
prijatych zo stacionérnej ¢asti ETCS a informécii zo senzorov na vo-
zidle mbze mobilna Cast kontrolovat ¢innost rusnovodica a v pripade
ohrozenia bezpecnosti bud rusnovodica upozornit na potrebu znizit
rychlost, alebo nidzovo zastavit viak.

Vlak sa po dopravnej ceste moze pohybovat len za predpokladu,
Ze prijal platné povolenie na jazdu (MA). Povolenie na jazdu méze
vydat zabezpeCovacie zariadenie alebo RBC. V zavislosti od im-
plementovanej aplikacnej Urovne sa MA na vlak prenasa bodovo
pomocou prepinatelnych baliz, Ciastocne liniovo pomocou sluciek
alebo Uplne spojito pomocou telegramov Eurorédia (komunikacny
systém vyuZivajlci prenosovy systém GSM-R). MA je obmedzené
priestorovo (plati len na presne definovanu vzdialenost) a v pripade
liniového prenosu siefou GSM-R je obmedzené aj ¢asovo (plati len
v definovanom ¢asovom intervale). Po prijati platného MA mé vlak
dovoleny pohyb len do urcitej vzdialenosti, po ktorej prekonani musi
zastavit alebo prijat dalSie MA. Ak vlak po uplynuti ¢asovej platnosti
MA nedostane do uréeného casu dalsie MA, povolenie na jazdu
zanikne a vlak musf zastavit. Dal3 pohyb vlaku je podmieneny pri-
jatim dalSieho MA.

MA umoziuje jazdu vlaku s urcitymi rychlostnymi obmedzeniami.
Tie s dané stavebnym usporiadanim Zelezni¢nej trate, aktualnou
trasou jazdy vlaku (napriklad pri jazde vlaku cez vyhybky bude ina
dovolena rychlost na jazdu priamym smerom a iné pri jazde do od-
bocného smeru cez tl istd vyhybku) a vlastnostami vliaku. Aktuélne
zabezpecena trasa jazdy vlaku sucasne urcuje aj cielovl rychlost.
MA moze umoznit jazdu vlaku s nulovou alebo nenulovou ciefovou
rychlostou. Povolenie na jazdu s nenulovou cielovou rychlostou
smie byt odoslané na vlak len v pripade, ak je za cielovym miestom
zabezpecena jazdna cesta miniméalne na zabrzdn( vzdialenost od-
vodenu z predchadzajlcej cielovej rychlosti.

Spracovanie prenesenych informacii palubnou jednotkou ETCS zna-
zorfiuje obr. 6. Zo statickych informacif o trati, maximalne dovolene;j

Najviac

Statické rychlastné profi icia
s richiostng profi rori e
— | Astsoasiat
S
T Fina Tt dna

Obr. 6 Cinnost palubnej jednotky ETCS
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V prvej ¢asti seridlu sme uviedli popis

dvoch technicky orientovanych projektov

— ETCS a EIRENE, z ktorych sa skladd
Eurdpsky systém riadenia Zelezni¢nej dopravy
ERTMS. Ndsledne sme sa blizsie venovali
prvému projektu ERTMS/ETCS, kde bola
podrobnej$ie rozobrand staciondrna ¢ast.

V druhej ¢asti sa zameriame na popis
mobilnej ¢asti ETCS a nadrineme aj

niektoré zdkladné aplikaéné Urovne ETCS.

rychlosti vlaku a prijatom MA vypocita mobilna jednotka najviac ob-
medzujlci rychlostny profil, z ktorého na zaklade informécif o vlast-
nostiach vlaku (hmotnosti, brzdovych schopnostiach a dalSich)
mobilné jednotka vypocita dynamicky rychlostny profil, ktory uréuje
maximalnu dovolen rychlost v kazdom okamihu jazdy vlaku.

V priebehu jazdy vlaku mobilné jednotka zistuje aktuélnu polohu
a rychlost vlaku a porovnava ju s vypocitanym dynamickym
rychlostnym profilom. Ak je skuto¢na rychlost mensia ako rych-
lost uréena dynamickym rychlostnym profilom, mobilnd jednotka
do riadenia vlaku nezasahuje; ak sa rychlost priblizuje k limitnej
rychlosti v danom okamihu, mobilna jednotka upozorni rusfiovodica
na potrebu zniZit rychlost a podla spésobu implementacie mobilnej
jednotky na konkrétny typ hnacieho vozidla pripadne aktivuje pre-
vadzkové brzdenie. Po dosiahnuti pozadovanej vystupnej rychlosti
sa prevadzkové brzdenie ukonci a jazda vlaku pokracuje dalej pod
kontrolou rusfiovodi¢a. Ak v danom okamihu skutocnéa rychlost
prekro¢i rychlost dovolent dynamickym rychlostnym profilom,
mobilnd jednotka upozorni rusfiovodica na prekroCenie rychlosti
a sUcasne aktivuje nldzové brzdenie vlaku, ktoré je zvacsa intenziv-
nejSie ako prevadzkové brzdenie.

anténa anténa

f
rpm senzor

Obr. 7 Mobilna &ast ETCS

Mobilné ¢ast ETCS (obr. 7) je konstruovana modulovo, pricom jed-
notlivé moduly sa implementujd podla zvolenej aplikacnej Urovne
a spbsobu prenosu dat z tratovej Casti. Zakladom mobilnej jednotky
je centralny pocita¢ EVC (European Vital Computer), ktory riadi
¢innost mobilnej ¢asti a vykonava vsetky funkcie potrebné na kon-
trolu a riadenie jazdy vlaku. Ide o zakladny modul aplikovany vzdy.
Dalsimi modulmi, ktoré mdzu alebo nemusia byt implementované,
sl nasledujuce:
e Modul merania rychlosti a prejdenej vzdialenosti SDMU (Speed
and Displacement Measurement Unit) — meria rychlost a prejde-
nu drédhu a urcuje smer pohybu. Modul je implementovany vzdy.

Riadiaca a regula¢na technika |atp|journal|



Obr. 8 Anténa na Citanie dat z baliz

V zavislosti od technického vybavenia vozidla, na ktorom je pa-

lubna jednotka ETCS instalovana, méze modul ziskavat vstupné

data o rychlosti a smere pohybu vozidla z tychto snimacov:

- snimaca otacok, ktory je inStalovany na vybranej naprave hna-
cieho vozidla (obr. 10),

— radarového meraca rychlosti (obr. 9).

Na zaistenie bezpecnej informacie o smere pohybu a skutocnej

rychlosti vozidla sa pozaduje, aby jednotka SDMU mala dva na-

vzajom nezavislé zdroje dat (dva snimace otacok namontované

na roznych podvozkoch vozidla alebo snimac otacok a radarovy

merac¢ rychlosti, pripadne dva nezévislé radary).

Prenosovy modul balizy BTM (Balise Transmission Module) — za-

bezpec€uje napéajanie antény a snimanie dat prenasanych z baliz.

Informacie z balizy snima anténa (obr. 8). Modul je implemen-

tovany vzdy.

Prenosovy modul slu¢ky LTM (Loop Transmission Module) — za-

bezpeCuje prijem a spracovanie dat prenasanych eurosluckou.

Obr. 9 Radarovy merac rychlosti a drahy

Obr. 10 Snimac otacok
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Modul sa instaluje len v pripade, ak sa ako doplnkovy kanal pre-
nosu déat vo funkcii in-fill pouziva euroslucka.

Rédiovy prenosovy modul RTM (Radio Transmission Module)
— zabezpeCuje datovi komunikéciu v radiovej sieti GSM-R.
Implementuje sa len v pripade, Ze sa predpoklada komunikéacia
v sieti GSM-R vo funkcii prenosu in-fill ddajov alebo pri komuni-
kacii palubnej jednotky s RBC. Réadiovy prenosovy modul méze
byt doplneny aj o jednotku na spracovanie pozi¢nych dat z antény
navigatného systému GPS.

Specificky prenosovy modul STM (Specific Transmission Module)
— modul zabezpecujlci prenos a spracovanie informacii z tra-
tovej Casti pdvodného narodného vlakového zabezpecovaca.
SlUzZi na zaistenie funkcnosti palubnej jednotky aj v situécii, ak
sa vlak pohybuje po trati vybavenej tratovou c¢astou narodného
systému vlakového zabezpeCovaca a nie tratovou ¢astou ETCS.
Konstrukcia snimaca informacii (LS) zavisi od typu néarodného
vlakového zabezpecovaca.

Zobrazovaci a ovladaci modul DMI (Driver Machine Interface) [8]
— poskytuje rusiiovodicovi vo vhodnej grafickej a textovej podobe
informéacie potrebné na bezpec€né riadenie jazdy viaku (aktualnu
a povolenu rychlost vlaku, rychlostny profil ap.) a sticasne priji-
ma vstupy rusiovodica, pomocou ktorych sa vkladaju tdaje do
systému a ovlada sa cely systém; niekedy sa oznacuje aj ako MMI
(Man Machine Interface) alebo HMI (Human Machine Interface).
Zaznamovy modul JRU (Juridical Recorder Unit) — poskytuje
hodnoverny zédznam vybranych prevadzkovych informacii v pri-
pade dalSej analyzy priebehu jazdy vlaku alebo mimoriadnych
udalosti. PIni funkciu tzv. ¢iernej skrinky.

Modul rozhrania na vlak TIU (Train Interface Unit) — zabezpecuje
komunikaciu palubnej jednotky ETCS s riadiacim systémom vla-
ku. Ak je vlak vybaveny vlakovou zbernicou, komunikéacia prebie-
ha po tejto zbernici; ak vlak nie je vybaveny vlakovou zbernicou,
rozhranie medzi palubnou jednotkou a riadiacim systémom vlaku
sa realizuje prvkami projektovanymi individualne pre konkrétny
typ vozidla.

Zakladné aplikacné trovne ETCS

Podla pozadovanej funkénosti ETCS si prevadzkovatel méze zvolit
rozdielne vybavenie komponentmi tratovej a nasledne aj mobilnej
Casti ETCS. Podla vybavenia tratovej Casti a jej funkcionality moz-
no systém ETCS budovat v nasledujuicich zékladnych aplika¢nych
Urovniach:

e 1. aplikacna Uroven — oznacovanéa ako ETCS L1 (level 1),

* 2. aplikaéna Uroven — oznaCovana ako ETCS L2 (level 2),

* 3. aplikacna Groven — oznacovana ako ETCS L3 (level 3).

Charakteristika systému ETCS L1

ETCS L1 (obr. 11) je koncipovany ako nadstavba konvencnych
zabezpecovacich zariadeni. Svojou podstatou predstavuje vlakovy
zabezpecovaC s bodovym prenosom dat a so spojitou kontrolou
rychlosti.

Stacionarnu c¢ast ETCS L1 (obr. 12) tvoria balizové skupiny, pros-
trednictvom ktorych ziskava mobilna ¢ast ETCS informéacie potreb-
né na bezpecné riadenie jazdy vlaku. Balizy sa stc¢asne vyuzivajl
ako referen¢né body na odovzdavanie informacii o aktuélnej polo-
he vlaku a o polohe nasledujlcej balizy, resp. balizovej skupiny.
Prepinatelné balizy okrem toho prenasaju informéacie o néavestnych

1
Koniec tratového tsekul—"

Neprepinatelna) Prepinateln4)
baliza baliza)

Obr. 11 Principidlne usporiadanie ETCS L1
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znakoch na néavestidlach v smere jazdy vlaku, na zaklade kto-
rych dokaze mobilna Cast vygenerovat MA pre dalSiu jazdu vlaku.
Informécie pre prepinatelné balizy generuju tratové jednotky LEU
pripojené kablom k prislusnému stani¢cnému alebo tratovému za-
bezpetovaciemu zariadeniu.

Bodovy spdsob prenosu informéacii prinasa urcité prevadzkové ob-
medzenia. Vyraznou nevyhodou je potreba dalej znizovat rychlost
pri jazde vlaku k navestidlu napriklad k navestou Stoj aj vtedy, ked
sa navestny znak medzi¢asom zmenil na znak dovolujlci jazdu.
V pripade aplikéacie systému ETCS moZno toto obmedzenie elimi-
novat pouzitim technickych prostriedkov na prenos doplfiujlcich
informécii, tzv. in-fill funkcie. Ako prenosovy prostriedok moze byt
pouzité jedna alebo viac prepinatelnych baliz alebo euroslu¢ka po-
kryvajlca Usek pred navestidlom, alebo datovy kanal GSM-R (tzv.
in-fill radio).

In-fill prepinatefnd baliza|

2

Neprepinatelns baliza
Prepinateing baliza

Obr. 12 Tratova cast ETCS L1

Charakteristika systému ETCS L2

ETCS L2 (obr. 13) tiez predstavuje nadstavbu konvencénych za-
bezpecovacich zariadeni, ale od 1. aplikacnej Grovne sa odliSuje
pouzitim datového kanala systému GSM-R na prenos ¢asovo pre-
mennych informdcii namiesto prepinatelnych baliz. Systém ETCS
L2 teda predstavuje vlakovy zabezpecovac s radiovym prenosom
informécii a so spojitou kontrolou rychlosti.

Rozdiel oproti drovni L1 spociva v tom, Ze informacie potrebné
na riadenie vlaku nevysiela stani¢né alebo tratové zabezpecovacie
zariadenie na vlak priamo pomocou LEU, ale prostrednictvom radi-
oblokovej centrély (RBC). Informécie o polohe vlaku, stave jazdnej
cesty, navestnych znakoch a dalSie informéacie odovzdéava zabez-
peCovacie zariadenie prostrednictvom Specialneho rozhrania RBC.
RBC na zé&klade tychto informacii vypocita povolenie na jazdu vlaku
pre jednotlivé vlaky a systémom Euroradio ich odo$le na vlak.

Staciondrna cast ETCS L2 (obr. 14) je tvorenéd radioblokovou
centralou, systémom Euroradio s obojsmernou komunikéciou

|
nammnm:.nar/ Koniec tratového usekul-"

baliza|

Obr. 13 Principidlne usporiadanie ETCS L2
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Obr. 14 Stacionarna cast ETCS L2
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a neprepinatelnymi balizami. Pretoze ma RBC obmedzen( oblast
posobnosti, bezpecna jazda vlakov na rozhrani pésobnosti ro6znych
RBC vyzaduje vzajomnu spolupracu medzi tymito RBC (vzéjomné
odovzdavanie a preberanie riadenia vlakov).

Porovnanie funkénych vlastnosti ETCS L1 a L2

Ako uZ bolo uvedené, ETCS L1 sa radi medzi systémy s bodovym
prenosom informacii z trate na hnacie vozidlo. To znamena, ze ak-
tualizacia ¢asovo premennych informécii je mozna iba na diskrét-
nych miestach trate, na ktorych je umiestnena prepinatelna baliza.
Pokial hnacie vozidlo idUce tratovou rychlostou v; prijme na zabrz-
dnU vzdialenost |, pred ciefom informéciu, ze ciefovéa rychlost je
nizSia ako aktualna rychlost vozidla (v krajnom pripade, Ze cielova
rychlost je nulova), musi znizovat rychlost podla prislusnej brzdnej
krivky.

Zmena navesti N,

Y ‘ na Volno"
tremn) | Reakcia ETCSL2 | Reakela ETCS L1
s infill balizou
v o . ;

Reakcia ETCS L1

—
|_‘C)‘ 1 o - 1[m]
Ny~

: iz

Obr. 15 Vplyv vybavenia stacionarnej Casti na rychlost reakcie
na zmenu dopravnej situéacie (princip)

Ak sa v Case po preneseni informécie o cielovej rychlosti na hnacie
vozidlo zmenil aktualny stav v riadenej oblasti (napriklad po povole-
ni dalSej jazdy vlaku, ked stacionarne zabezpecovacie zariadenie uz
umoziuje zvySenie cielovej rychlosti), ETCS nemo6ze zmenit rezim
jazdy ihned, ale az po aktualizacii prislusnych dat uloZenych v pa-
lubnej jednotke vozidla. Tato aktualizacia sa vSak méze uskutoCnit
az po preneseni dal$ej informéacie na mieste nasledujlcej prepina-
telnej balizy (obr. 15). Takéto rieSenie vynucuje restriktivnejsie spra-
vanie sa rusnovodica, ako je podla reélnej situacie na trati potrebné.
Désledkom je CastejSie a dlhSie trvajlice brzdenie a z toho plynlce
predlZzovanie jazdného Casu a zvySena spotreba energie potrebnej
na jazdu vlaku.

Tato zékladnl nevyhodu systému ETCS L1 mozno Ciastocne vylep-
Sit pouzitim in-fill technickych prenosovych prostriedkov (jedna ale-
bo viacero pridavnych prepinatelnych baliz, eurosluc¢ka pre in-fill,
datovy prenos GSM-R). Takéto rieSenie bude priblizne zodpove-
dat jazde podla rozhladu rusiiovodica, ak umiestnime in-fill balizu
na vzdialenost predpisanej dohfadnosti |, pred névestidlo N.,.

Pri pouziti systému ETCS L2 mdze aktualizacia informéacie v palub-
nej jednotke vlaku nastat velmi kratko po zmene stavu. Casové one-
skorenie je dané len ¢asom potrebnym na spracovanie informéacie
v RBC a na prenos informécie zo zabezpeCovacieho systému
do RBC a prenosom aktualizovaného povolenia na jazdu z RBC
do palubnej jednotky prislusného viaku.

Néklady na budovanie ETCS L1 sU nizSie ako naklady na budova-
nie ETCS L2, ale ETCS L2 poskytuje lepsSie prevadzkové vlastnosti
a umoznuje lacnejSiu a rychlejsiu implementéciu pripadnych budu-
cich zmien suvisiacich napriklad so zmenou kolajiska, rychlostnych
charakteristik trate alebo zabezpecovacieho zariadenia.

V dalsej ¢asti seridlu sa budeme venovat charakteristike ETCS L3
a dalsim aplika¢nym urovniam ETCS.

Ing. Peter Nagy, PhD.

prof. Ing. Karol Rastocny, PhD.
Zilinska univerzita v Ziline
Elektrotechnicka fakulta

Katedra riadiacich a informacnych systémov
karol.rastocny@fel.uniza.sk
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V tomto dilu vds sezndmime s tim,

jak postavit sit IQRF a jak ji pFipojit

do pocitatové sité. Pro pfipominku — sit IQRF
obsahuje jeden koordindtor a a7 239 nodu.
Pokud je sit vhodné& navriena, lze vyuZivat
vyhody topologie mesh, ve které jednotlivé
uzly sité IQRF umf pracovat.

IQRF IDE

Pro vyvoj sitové aplikace je k dispozici aplikace IQRF IDE, ktera je
na webu technologie k dispozici bezplatné — http://www.iqrf.org/
technology/igrf-ide. Pomoci této aplikace Ize provést vystavbu sité
IQRF — sparovani nodl a koordinatora, prozkoumani sité, nahrani
konfigurace a potfebnych plug-in souborii, kompilovanych soubort
pro dal$i ovlddani a mnoho dal$iho. Prostredi umoziiuje vizualizovat
aktudlni sit a zasilat prikazy na jednotlivé prvky sité.
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Obr. 1 IQRF IDE
Vystavba sité IQRF
Pripojeni zafizeni v siti IQRF ke koordinatoru (Bonding). Aby se sit

vytvorila, je potfeba koordinator a nody sparovat. To se mize dit
rliznymi zpGsoby.

Jednim ze zpisobi je spusténi pfikazu k parovani na koordinatoru,
ktery zada nody v doslechu, aby se s nim sparovali. Pfikaz pro
sparovani je mozno spustit na koordinatoru softwarové — napf.
v prostiedi IQRF IDE zmacknutim tlatitka Bond Node. Ke sparovani
dojde po zmacknuti uzivatelského tlacitka na vyvojovém nastro-
ji DK-EVAL, kterym je nod napéjen, v Casovém intervalu (10 s),
béhem kterého koordinator ¢ekd na odpoved. Jakmile se provede
parovaci procedura na vSech nodech, nody ziskaji logickou adresu
potrebnou pro praci v siti, sit je v zdkladu postavena a nody jsou
pripraveny pfijimat povely od koordinétoru.

Pozn: Proces parovani Ize provadét i jinymi zplsoby, v pfipadé po-
treby napfiklad automaticky softwarové.

Prozkoumani sité (Discovery)

Dalsi fazi vystavby funkéni sité je jeji prozkoumani. Nody rozmistite
na cilova stanovisté (pficemz kazdy z nod(l by mél byt optimainé
v radiovém dosahu alespon tfi sousednich nod() a nasledné spusti-
te na koordinatoru povel pro prizkum sité. Béhem této procedury
se zkouma, jaké fyzickéa topologie je postavena, které nody slysi ko-
ordinator napfimo, a které zprostfedkované pres jiné nody. Nodiim
je béhem tohoto procesu pritazeno VRN (Virtual Routing Number),
které vyjadruje jeho fyzické umisténi v siti.

Pri vyuziti vyvojového prostredi IQRF IDE se proces prizkumu
sité zahaji zmacknutim tlacitka Discovery se zvolenym vysilacim
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BEZDRATOVA
TECHNOLOGIE IQRF (2)

vykonem (Tx power). Koordinator je pfipojen k pocitaci pomoci
programatoru CK-USB. Jakmile je sit prozkoumana, je pfipravena
na optimalnf distribuci dat.

Odpojeni nodu od koordinatoru

V pfipadé, Ze je zafizeni sparovano s koordinatorem, ktery jiz neni
k dispozici a je potfeba jej sparovat s novym koordinatorem, je po-
tfeba provést proces odpojeni od plivodniho koordinatoru.

Odpojeni nodu a koordinatoru Ize provést nezavisle. Na koordina-
toru (ktery je pripojen k pocitaci pomoci programatoru CK-USB) se
provede v prostiedi IQRF IDE odpojeni zmacknutim tlacitka Clear
All Bonds, ¢imz se smazou parovaci informace z prislusné casti
paméti koordinatoru. Na nodech (které jsou béhem vyvoje sitové
aplikace napajeny pomoci vyvojového néstroje DK-EVAL) se pro-
vede odpojeni nasledovné: stisknou se a drzi obé tladitka soucasné
(tlaCitko Reset a uzivatelské tlacitko), nasledné se uvolni tlacitko
Reset (blize k transceiveru), po zhasnuti zelené LED na transcei-
veru se uvolni i druhé — uzivatelské tlacitko (dale od transceiveru).
Cervena LED na nodu zaéne opakované blikat, coz znamen4, ze
parovaci informace byly z prislusné ¢asti paméti nodu smazany a je
mozno jej sparovat s novym koordinatorem.

(T NhY

Obr. 2 Ukézka zapojeni pri konfiguraci sité

Pfipojeni do pocitacové sité

Zarizeni v siti IQRF komunikuji s pocitacovou siti prostfednictvim
brany. Na brané dochazi k prekladu komunikace mezi siti IQRF
a pocitacovou siti, a naopak. Na bréané byva nakonfigurovana ad-
resa cloudu. MlzZete se setkat s branou ethernetovou, GSM, USB

¢i WiFi. Branu Ize vytvorit také vhodnym naprogramovanim oblibe-
nych vyvojovych desek typu Arduino, Raspberry Pl ¢i ChipKIT.

IQRF Mesh Network
Gateways

Sensors n
Detectors
Actuat &

= @y iy
Smart Parking
Smart Lighting M
Smart Buldings & & i
Smart Cities W

Internet of Things ix # %

Local Control

Remote Control and Data Analysis

Obr. 3 Pripojeni sité IQRF do pocitacové sité

V pristim dile se podivame blize na zasilani prikazi na jednotlivé
prvky v siti a na sbér dat z téchto zafizenti.

Ilvona Spurna

PR & EDU Specialist
IQRF Smart School Project Manager
ivona.spurna@microrisc.com
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INFORMACIE
SEZ-KES

InZinierska cena 2014/2015
- 5. rocnik o najleps$iu diplomovt pracu

SKSI a SEZ-KES v spolupraci s vysokymi Skolami a dal$imi orga-
nizdciami posobiacimi v stavebnictve v rdmci motivanych a pod-
pornych aktivit pre Studentov technického zamerania sa rozhodli
pravidelne ocefovat najlepsie a najkvalitnejSie diplomové prace.

V uplynulych tyzdiioch sa uskuto€nilo sldvnostné vyhlasenie vy-
sledkov InZinierskej ceny 2014/2015 za Ucasti zastupcov praxe,
akademickej obce a profesijnych zdruzeni.

Laureatom Inzinierskej ceny 2014/2015 za najlepSiu diplomovu
pracu sa stal:

— Ing. Jozef Bendik
STU Bratislava, Fakulta elektrotechniky a informatiky
Téma dipl. préace: Elektromagnetické polia vonkajsich elektric-
kych vedeni VVN a ZVN z hladiska limitov expozicie obyvatelov
a dosledky vyplyvajlce pre navrh vedeni.

Cestné uznanie si prevzali:
- Ing. Lydia Matiaskovéa
STU Bratislava, Stavebna fakulta.
Téma dipl. prace: Riadiaci velin priemyselného podniku. Navrh
konstrukcie na tcinky vybuchu.
— Ing. Jan Benko
TU Kosice, Stavebna fakulta.
Téma dipl. préace: Statické a dynamicka analyza ruského kolesa.
- Ing. Toméas Venhac
TU KoSice, Stavebna fakulta.
Téma dipl. prace: Polyfunkény bytovy dom.

TlaCovU spravu zo slavnostného odovzdavania oceneni Inzinierska
cena 2014/2015 a dokument z vyhodnotenia InZinierskej ceny
2014/2015 si mozete stiahnut na www.sez-kes.sk.

Podrobnejsie informacie o priebehu 5. ro¢nika sttaze a foto zo slav-
nostného odovzdavania oceneni najdete na http:/www.abfslovakia.
sk/inzinierska-cena/.

Skolenie na ziskanie odbornej spdsobilosti
v elektrotechnike s preskiisanim a vydanim osvedcenia

V difioch 24. - 26. 5. 2016 sa v Bratislave na Radlinského 28

uskutocéni Skolenie podla vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.

pre kvalifikacné stupne:

* elektrotechnik (§21);

¢ samostatny elektrotechnik (§22);

« elektrotechnik pre riadenie cinnosti alebo riadenie prevadzky
(§23).

Skolenie sa uskutoéni len v pripade, Ye SEZ-KES obdrzi minimalne
7 prihlasok - §21, §22, §23.

Podrobnejsie informacie st na www.sez-kes.sk.

Skolenie/seminar pre reviznych technikov
elektrickych instalacii, elektr. spotrebic¢ov
a rucného naradia

Skolenie/seminar pre reviznych technikov sa uskutoéni v nasledov-
nych mestach:

B6|5/2016

Slovensky elekirotechnicky zvaz — Komora elekirotechnikov Slovenska
(SEZ-KES) orientuje svoju &innost na oblast vzdeldvania, skolen,
vyddvania odbornych publikécii pre elekirotechnikov. SEZ-KES
spolupracuje s orgdnmi §tétnej sprdvy a podiela sa na tvorbe
legislativnych predpisov a slovenskych technickych noriem.

—12. 5. 2016 - Bratislava, Botanicka 25;

—18. 5. 2016 — Trencin, Jiraskova b;

—21.9. 2016 - Kosice (planované $kolenie);

—-22.9. 2016 - Banskéa Bystrica (planované skolenie).

Program $kolenia/seminara je zamerany na:

 Prehlad pravnych predpisov a noriem v oblasti revizif;

¢ Praktické sklsenosti z revizif;

e Néazory a postrehy na vykon reviznych technikov z pohladu pra-
covnikov InSpektoratov préce a opravnenych pravnickych osob
podla § 14 zdkona 124/2006 Z.z. o BOZP;

Diskusia k predchadzajlicim trom vstupom;

Praktické predvadzanie/prezentacia merani s pristrojmi pre reviz-
nych technikov zéstupcami dodavatelskych firiem (2 — 3 typy
pristrojov).

* Diskusie k predvadzaniu/prezentacii merani.

Na seminar je mozné prihlasit sa elektronicky
cez ,,ONLINE prihla8ku“ na https://goo.gl/b5nkmF.

Podrobnejsie informécie st na www.sez-kes.sk.

Odborna priprava
v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z.

V 2. Stvrtroku 2016 bude SEZ-KES organizovat aktualizaénl od-
bornd pripravu v zmysle § 16 zakona ¢. 124/2006 Z. z. (dalej len
»AOP“) v rozsahu 8 vyucovacich hodin.

AOP sa uskuto¢ni v nasledovnych mestach:

- 1. 6. 2016 - Bratislava Botanicka 25;

— 8. 6. 2016 - Lucenec, Partizanska 3009/2;
—9. 6. 2016 — Banska Bystrica, Kremnicka 10.

Na AOP je mozné prihlasit sa elektronicky
cez ,ONLINE prihlasku“ na https://goo.gl/PCaeJw.

PodrobnejSie informéacie st na www.sez-kes.sk

Prehlad vydanych doélezitych STN a ich zmien
v mesiaci 04/2016 (triedy 33 az 36):

STN 33 2000-5-57: 2016-04 (33 2000) Elektrické instalacie nn.
Cast 5-57: Koordinacia elektrickych zariadeni s ciefom ochrany,
bezpec¢ného odpojenia, spinania a ovladania.

STN EN 61000-6-5: 2016-04 (33 3432) Elektromagneticka kom-
patibilita (EMC). Cast 6-5: VSeobecné normy. Odolnost — zariadenia
pouzivané v elektrariiach a rozvodniach. ***)

STN EN 61400-25-2: 2016-04 (33 3160) Veterné turbiny. Cast
25-2: Komunikacia pre monitorovanie a riadenie veternych elek-
trarni. Informacné modely. ***)

STN EN 61400-25-3: 2016-04 (33 3160) Veterné turbiny. Cast
25-3: Komunikécia pre monitorovanie a riadenie veternych elek-
trarni. Modely vymeny informacii. ***)

STN EN 61400-27-1: 2016-04 (33 3160) Veterné turbiny. Cast
27-1: Elektrické simulacné modely. ***)

STN EN 62333-2/A1: 2016-04 (34 5855) Doska na potlacenie

gumu pre digitalne pristroje a zariadenia. Cast 2: Meracie metédy.
***)
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STN EN 60424-8 (35 847}) Feritové jadra. Navod na medze povr-
chovych nerovnomernosti. Cast 8: PQ-jadra. ***)

STN EN 62317-13 (35 8467) Feritové jadra. Rozmery. Cast 13:
PQ-jadra pre napéjacie zdroje. ***)

STN EN 50083-2/A1: 2016-04 (36 7211) Kablové siete pre te-
levizne signaly, rozhlasové signaly a interaktivne sluzby. Cast 2:
Elektromagneticka kompatibilita zariadeni. ***)

STN EN 50229: 2016-04 (36 1062) Elektrické pracky-susicky na

pouzivanie v doméacnosti. Metédy merania funkénych vlastnosti.
***)

STN EN 50440: 2016-04 (36 1077) Uginnost akumula&nych
ohrievacov vody pre domécnost a skiisobné metddy. ***)

STN EN 50597: 2016-04 (36 1078) Spotreba energie predajnych
automatov. ***)

STN EN 60335-2-54/A1: 2016-04} (36 1055) Elektrické spotrebi-
¢e pre domacnost... Bezpecnost. Cast 2-54: Osobitné poziadavky

na spotrebice na Cistenie povrchov s vyuzitim kvapalin alebo pary.
***)

STN EN 60335-2-8: 2016-04 (36 1055) Elektrické spotrebice pre
domacnost... Bezpe¢nost. Cast 2-8: Osobitné poziadavky na elek-
trické holiace strojceky, strojceky na strihanie vlasov a na podobné
spotrebite. ***)

STN EN 60745-2-3/A13: 2016-04 (36 1550) Elektrické rucné
naradie. Bezpecnost. Cast 2-3: Osobitné poziadavky na brusky, les-
ticky a kotucové Smirglovacky. ***)

STN EN 60862-1: 2016-04 (36 8330) Filtre overenej kvality s

povrchovou akustickou vinou (SAW). Cast 1: Kmefiova $pecifikacia.
***)

STN EN 62368-1/AC3: 2016-04 (36 9064) Zariadenia au-
dio/video, informacnych a komunikacnych technoldgii. Cast 1:
PoZiadavky na bezpecnost. ***)

STN EN 62459/AC: 2016-04 (36 8317) Elektroakustické menice.
Meranie zavesnych Casti. ***)

STN EN 62753: 2016-04 (36 7553) Digitalne terestrialne televiz-
ne prijimace pre systém DTMB. ***)

STN EN 62841-1/AC: 2016-04 (36 1560) Elektrické ru¢né nara-
die, prenosnév néradie a strojové zariadenia pre travnik a zahradu.
Bezpecnost. Cast 1. ***)

STN EN 62841-2-2/AC: 2016-04 (36 1560) Cast 2-2: Osobitné
poziadavky na ruéné skrutkovace a priklepové skrutkovace. ***)

STN EN 62841-2-4/AC: 2016-04 (36 1560) Cast 2-4: Osobitné
poziadavky na ruéné brusky a lestiCky iné ako kotcové. ***)

STN EN 62841-3-1/AC: 2016-04 (36 1560) Elektrické rucné na-
radie,... BezpeCnost. Cast 3-1: Osobitné poziadavky na prenosné
stolové pily. ***)

**%) Normy boli vydané v anglickom jazyku.

Zivotné jubileum
Ing. Jan Voskar, ¢len Slovenského elektrotechnic-
kého zvazu — Komory elektrotechnikov Slovenska

a dlhorocny c¢len prezidia, osléavil diia 10. aprila
2016 zivotné jubileum 70 rokov.

Ing. Janovi Voskarovi zeldme do dal$ich rokov
hlavne pevné zdravie, vela pracovnych Uspechov
a vela radosti v osobnom Zivote.

Ing. Ludovit Harno$
viceprezident SEZ-KES
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SLOVENSKA KOMORA
STAVEBNYCH INZNIEROV )

Stavovska organizacia
autorizovanych stavebnych inzinierov

AUTORIZOVANI STAVEBNI INZINIERI poskytuijui
komplexné inzinierske a architektonické sluzby
v oblasti projektovania, realizacie a uzivania
budov a inzinierskych stavieb

— mostov, ciest, zeleznic, tunelov, vodohospodarskych stavieb

a technického, technologického a energetického wbavenia stavieb.

ZOZNAM AUTORIZOVANYCH STAVEBNYCH INZINIEROV

NAJDETE NA STRANKE www.sksi.sk
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UNIKATNY
ROBOTICKY
MANIPULATOR

V NARODNOM
CENTRE ROBOTIKY

B8|5/2016

Ndrodné centrum robotiky (NACERO)

na péde STU v Bratislave mé prsty v réznych
vyskumnych projektoch so spoloénym
menovatelom — prepojenim na prax. V jednej
¢asti centra sa nachddza robot Mitsubishi,

ktory chct upravif a ofivit podla poZiadaviek
spolo¢nosti Microstep. NACERO zacalo Gspedni
spoluprdcu aj so spolo¢nosfou Matador Industries
pri oZivovani virtudlnych ndbehov liniek. Mladé
slovenskd spolo¢nost Uavonic chce v spoluprdci

s NACERO riesif in§pekciu elekirdrni alebo
monitoring potrubl pomocou dronov.
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superior (lamping
and Gripping

Ing. Frantisek Jantoska (vlavo) a prof. Dr. Ing. Milos Oravec (vpravo)

22. marca 2016 sa zaCala dalSia kapitola Narodného centra ro-
botiky. Spolo¢nost SCHUNK Intec s.r.0. zapozicala centru $pi¢kové
robotické rameno LWA 4P 6KG 6DOF. Ide o rameno so Siestimi
stupfiami volnosti s vahou 12 kg a nosnostou 6 kg. Prestrihnutim
pasky ho odovzdal riaditel firmy SCHUNK Intec s.r.0., Ing. FrantiSek
JantoSka dekanovi FEI STU prof. Dr. Ing. MiloSovi Oravcovi.

N a péde Nérodného centra robotiky sme sa zisli kvoli slavnost-
nej udalosti. Nasa spolo¢nost zapoZi€ala roboticky manipulator
LWA 4P Narodnému centru robotiky v Bratislave. Je to len zaciatok
dobre rozbehnutej spoluprace. DoterajSie vysledky NACERO nas
presvedCili a preto sme im ponukli robotické rameno, jediné svojho
druhu v strednej Eurépe, na zapoZi€anie zdarma.

Ing. FrantiSek Jantoska,
riaditel SCHUNK Intec s.r.o.

Toto robotické rameno so Siestimi stupfiami volnosti je napéajané
24V a funguje na robotickom operacnom softvéri (ROS). Stcastou
prislusenstva je aj silovomomentovy snima¢ a mechatronicky ucho-
povaé. Rameno je zlozené z troch tzv. powerballov ($pecialnych ki-
bov, ktoré dokazu rotovat v dvoch osiach). Prvou Glohou $tudentov
bude vytvorit aplikacie pod ROS-om, nasledne chct riadit robota
cez grafické prostredie a finalnym ciefom je praktické rieSenie zada-
nia z praxe pre spoloc¢nost SCHUNK.

Jednou z vyhod ROS v rdmci akademického prostredia je, ze ob-
sahuje predpripravené baliky kinematiky, mapovania priestoru,
rozliSovania objektov alebo vytvéarania oktoméap. Robotické rameno
pouziva tri zbernice privedené do PC cez USB prevodnik. Kontroléry
sU uz naprogramované a k tomu sa daju prisposobovat ROS aplika-
cie, ktoré vedia s ramenom priamo hybat (napriklad balik Movelt!).

Naéou hlavnou Ulohou bude vytvorit aplikacie pod robotickym
operacnym systémom. Zacneme najprv nauénymi aplikaciami,
aby sme ziskali prehlad o presnosti a efektivite pohybu a nasled-
ne podla poziadaviek trhu to budeme aplikovat na realne potreby
v priemyselnej oblasti. Velkll vyhodu pre nas predstavuje openso-
urce podstata ROS a jeho jednoducha aplikovatelnost na LWA 4P,

Miroslav Kohut,
Student na FEI STU Bratislava

|atpljournal| odborové organizacie

Zakladné parametre robotického ramena SCHUNK LWA 4P

e Mobilny s véhou iba 12 kg

e Pomer hmotnost/nosnost 2 : 1

* Nizka spotreba energie pri napajacom napati 24 V

e Kompletna integracia riadiacej, regulacnej a vykonovej elektroni-
ky bez potreby rozvadzaca

* Podporuje aj opensource roboticky operacny systém

 Vlysoky krdtiaci moment, kratke doby cyklu

doc. Ing. Frantisek Duchon, PhD.,
predseda o.z. Narodné centrum robotiky (v strede)

UZ davnejSie sme si povedali, Ze sa nembézeme len pozerat, ¢o
robia v zahranici, napr. v Amerike. VSetky nase projekty koncili
v zasuvke. Univerzita musi spolupracovat' s priemyslom. Firmy maju
peniaze a univerzita napady. Spolupraca so spolo¢nostou SCHUNK
zacala na Trenc¢ianskom robotickom dni, kde sa panovi riaditelovi
pacili nase robotické aplikécie. Spolupraca vyvrcholila dnes doda-
nim Spickového robotického manipulatora. My sme radi, Ze tdto
techniku mame v centre. Studenti sti radi, Ze na tejto techniky moézu
pracovat. A firma je rada, ze vznikn( nové aplikacie.

doc. Ing. Frantisek Duchori, PhD.

Pre NACERO predstavuje tento roboticky manipulator len zaciatok.
Medzi dalSie plany patri montaz vo vyrobe pomocou mobilnych ro-
botov alebo tla¢ kompozitnych materidlov pomocou robotického ra-
mena s pojazdom. Robot by tak dokazal obhospodarit 12 x 5 met-
rov a vytladit aj karosériu auta.

Karta sa zacina obracat a firmy prichadzaji s konkrétnymi poZia-
davkami z priemyslu, ktoré im pomaha centrum riesit.

-mk-
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FINALE PREKVAPILO
VYSOKOU KVALITOU

Hlavnym cielom organizatorov — Zvazu elektrotechnického priemys-
lu SR a Elektrotechnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline — bola
propagécia elektrotechniky a priemyslu informacnych a komuni-
kacnych technolégii a zvySenie atraktivity vzdeladvania sa v tychto
oblastiach u Sirokej verejnosti.

Do elektrotechnickej olympiady sa prihlasilo spolu 221 sttaznych
timov z celého Slovenska. Vitazom né&rodného kola elektrotechnic-
kej olympiady sa stal Matu$ Fedorcak, Student 1. ro¢nika Strednej
odbornej Skoly technickej v Humennom, s projektom autoném-
neho vozidla. Prototyp vozidla mdZe néajst vyuzitie v priemysle,

INSKA UNIVERZITA V
[ELEXTROTECHNICKA
FARULTA

Vitaz Elektrotechnickej olympiddy Matds Fedorcék, Student 1. ro¢nika
Strednej odbornej skoly technickej v Humennom (druhy zlava).

Cenu odovzdali prof. Milan Dado, dekan Elektrotechnickej fakulty
Zilinskej univerzity (prvy zlava), a Ing. Vladimir Ondrovi,

prezident Zvézu elektrotechnického priemysiu SR (prvy sprava).

SOLARNY PANEL
ZISKAL HLAVNU
CENU SYGA

Solarny panel, ktory zostrojili, sa pocas diia dokaze automaticky na-
tacat za sinkom bud pomocou svetelnych senzorov, alebo s vyuzitim
vypoctu uhlov. Natacanie solarneho panela zabezpecuje konstant-
nl a efektivnu vyrobu elektrickej energie bez vyrazného kolisania.
Zariadenie mé tiez oloveny akumulator, ktory slizi na uskladnenie
elektrickej energie. S. Schindler a S. Kacej venovali pod vedenim
konzultanta Jana Kostiala vyvoju tohto panela 6 mesiacov.

»Autori spracovali Glohu velmi precizne, vyborne zvladli prakticki
aj teoretickl Cast a riadenie otacania panela za slnkom zrealizova-
li hned dvomi sp6sobmi vratane matematickych algoritmov podla

— FrEmEn

SIEMENZ
I' 4 SIEMENS
SIEMENS

SIEME

SIEMEN"
SIEMENS

Stefan Schindler a Samuel Kacej — vitazi 13. roénika
Siemens Young Generation Award
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Riadiaci pult lokomotivy 363,

autonémne vozidlo & simulécia vyroby

a odberu elekirickej energie v rodinnom
dome — to sU len tri z desiatky zaujimavych
projektov, s ktorymi slovenski stredogkoldci
sufazili vo findle elektrotechnickej olympiddy.

pri vyucbe alebo v automobilizme. ,Svojou pracou som sa snazil
spestrit a zjednodusit ¢innost vo vacsine oblasti ludského Zivota.
Pri praci na projekte som si overil svoje vedomosti z oblasti robotiky,
automatizacie a elektroniky, vysvetlil Matu$ Fedor¢ak.

Druhé miesto obsadil tim Studentov zo Strednej odbornej $ko-
ly elektrotechnickej v Ziline Michal Trnka, Viliam Pavela a Matej
Sedlacko, ktori rieSili problematiku malej veternej elektrarne.
Na bronzovej priecke sa umiestnil Michal Bender so svojim airsof-
tovym chronometrom.

Najuspe$nejsi Ucastnici si prevzali diplomy za umiestnenie sa
na prvych troch miestach, vecné a financné ocenenie, certifikat
o UcCasti vo finale Elektrotechnickej olympiady a dekrét, ktory im
po splneni ostatnych podmienok stanovenych zakonom o VS
a podmienok prijimacieho konania na EF UNIZA schvéalenych AS EF
umozni prijatie na tito fakultu bez vyberového konania. Dvere im
otvéraju aj vyznamné elektrotechnické spolo€nosti, v ktorych mézu
Studenti absolvovat staz.

ONLUNET Cely €lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/23313

www.zep.sk
www.uniza.sk

Vitazmi 13. ro¢nika celoslovenskej sufaze Siemens Young
Generation Award (SYGA), ktord 20. aprila 2016
vyvrcholila findlovym driom v Aule Werner von Siemens
na Zilinskej univerzite, sa stali Stefan Schindler

a Samuel Kacej zo Strednej odbornej $koly v Starej Turej.

GPS suradnic,“ zdévodiiuje rozhodnutie o celkovom vitazovi pred-
seda komisie Marian Filka, Specialista na distribuované riadiace
systémy v spolocnosti Siemens, s. r. 0. Cielom sttaze SYGA je dat
Studentom moznost pripravit sa na prax, ktord ich ¢aka po opus-
teni Skoly. ,Snazime sa takto pomahat Ziakom ziskavat odborné
praktické skusenosti z oblasti automatizacnych rieSeni, ktoré budu
mact vyuzit pocas Studia na univerzite ¢i v priebehu svojej buducej
profesiondlnej kariéry,“ povedal Maridn Hrica, obchodny riaditel
divizii Digital Factory a Process Industries and Drives spolo¢nosti
Siemens, s. 1. 0.

Obaja €lenovia vitazného timu ziskali zostavu riadiaceho systému
SIMATIC S7-1200 a motivacné Stipendium na niektort zo sloven-
skych vysokych $kol s technickym zameranim.

Zéaroven vyhrali pocitac pre svoju $kolu.

Okrem hlavnej ceny SYGA za najlepSie technologické rieSenie ude-
lila porota, dalSich pat oceneni, medzi nimi aj Cenu mesacnika
ATP Journal, ktort ziskali Michal Budi$ a Michal Jankopal, Stu-
denti Strednej odbornej $koly technickej z Michaloviec, za projekt
Inteligentné ovladanie dveri.

ON-LINE | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto ¢isla
na www.atpjournal.sk/23314

www.siemens.sk/syga

Podujatia |atp|journal|



Brno — Vystavisko

58. mezindrodnf strojirensky veletrh

se v Brné& uskutedni v terminu

3. az 7. ¥ijna 2016 a jiz nynf je jisté,

Ze prekond predchozi Gspé&sné rocniky.
Bude se konat spolu se specializovanymi
technologickymi veletrhy IMT, FOND-EX,
WELDING, PROFINTECH a PLASTEX.
Celkem se ocekdvd uast priblizng 1600
vystavujicich firem a 75 tisic ndvétévniko.

Jiz pét mésict pred zahajenim MSV se pavilony brnénského vysta-
visté plni expozicemi jak tradi¢nich vystavovatell, tak i novacku.
Partnerskou zemi bude Cina, kterd by méla prezentovat hi-tech
technologie v samostatném pavilonu. Partnerstvi Ciny je dlouho-
dobé pfipravovany projekt, ktery koresponduje se silicim zajmem
Cinskych firem o Cesky a stfedoevropsky trh. MSV jako nejvetsi
primyslovy veletrh stfedni Evropy ukazuje nové sméry vyvoje tech-
nologii. Téma Priimysl| 4.0 z{stava nosnym také na MSV 2016, kde
se mu opét bude vénovat cilena prezentace i doprovodny program.
Soucasné se uskutecni tradi¢ni prifezovy projekt AUTOMATIZACE
zvyraziujici méfici, fidici, automatizacni a regulacni techniku na-
pri¢ v8emi veletrznimi obory.

Obrabéci a tvéreci stroje vzdy tvorily patef naseho strojirenstvi a ju-
bilejni 10. rocnik veletrhu IMT bude dlstojnou prehlidkou obrébéci
a tvareci techniky, jejiz vyroba v soucasnosti zazivéd konjunkturu.
Zajem o Ucast v pavilonu P prekracuje jeho kapacitu, a to i presto,
ze se jedna o nejvétsi vystavni halu ve stfedni Evropé. V sudych
letech se ve spolecném terminu s MSV kona také Ctvefice specia-
lizovanych technologickych veletrh(i. Odborné publikum oslovi jiz
16. mezinarodni slévarensky veletrh FOND-EX, 23. mezinarod-
ni veletrh svarovaci techniky WELDING, 6. mezinarodni veletrh

Posledné volné miesta - nevahajte!

3.-7.10. 2016

Cina - partnerska krajina MSV 2016

www.bvv.cz/msv

MSV2016
~ POSLEDNI VOLNA MISTA

technologii pro povrchové Upravy PROFINTECH a 5. mezinarodni
veletrh plastd, pryZe a kompozitd PLASTEX. V navaznosti na pre-
zentaci slévarenskych a svarovacich technologii se jako speciélni
téma roCniku predstavi ochranné pracovni prostfedky a problemati-
ka bezpecnosti prace.

Presto, Ze se letos jen dva tydny po MSV kona svétovy plastikarsky
veletrh K 2016, je zajem o letosni Plastex enormni. Veletrh bude
tradi¢né v pavilonu G1, z diivodu velkého zajmu s ¢asteGnym pre-
sahem i do haly G2. Prihlaseni jsou vSichni lidfi oboru — ARBURG,
Wittmann Battenfeld, KUBOUSEK, MORETTO, ENGEL, LUGER,
VACULA a dalsi. Kromé tradinich vystavovatell se bude tricet
firem prezentovat vibec poprvé — mezi nimi bude premiérova ofici-
alni Gcast spole¢nosti z Portugalska. Na veletrhu WELDING nebu-
de chybét lidr oboru Fronius, ktery zvétSuje vystavni plochu, hlasf
se také zahraniéni novadci ze Spanélska a Svycarska a na veletrh
FOND-EX se po ¢tyrech letech vraci spole¢nost ASK Chemicals. Jako
novy vystavovatel je pfihlaSena spole¢nost MSV Metal Studénka se
spoluvystavovateli Strojirny Poldi a PBS Industry.

Soucéasti veletrhu bude také odborny doprovodny program a ukézky
technologii v praxi — at uz tradi¢ni prezentace Packaging Live, vysta-
va 3D tisku ¢i nové expozice Multifunkéniho obrabént.

BVV f\
A

Veletrhy
Brno

www.bvv.cz/msv

58. medzinarodny
strojarsky veltrh

MSV 2016 AUTOMATIZACE

. 10. medzinarodny

veltrh obrabacich

a tvarniacich
strojov
IMT 2016

EFINTECH

BVV
[Mentral

IZluropean
IZxhibition

Uentre Brno

Veletrhy




K UspeSnému priebehu konferencie Bezpecnost

technickych zariadeni 2016 vyrazne prispeli aktiv-

nou Ucastou 150 UGcastnici — odbornici v oblasti

bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci, prevadzkovatelia a vy-
robcovia technickych zariadeni, revizni a bezpecnostni technici,
inSpektori prace, manazéri Utvarov hlavnych mechanikov a dalsi.
Program konferencie, ktorej vysokd odborni Uroven zabezpecil
organizator pozvanim 16 renomovanych odbornikov a lektorov
na Useku bezpecnosti technic-
kych zariadeni, bol tradi¢ne roz-
deleny do dvoch dni.

Taziskom konferencie boli tieto

témy:

¢ nadhodnota akreditatnej znac-

ky v oblasti skusania, inSpek-

cie a certifikécie,

poziadavky bezpecnej prevadz-

ky kotolnf,

« flexibilné planovanie odbor-
nych prehliadok a odbornych
skusok technickych zariadent,

Ing. Mikulas Moncman

z InSpektoratu prace v Trnave
oboznamil pritomnych

so zisteniami z vysetrovani Urazov
suvisiacich s tvarniacimi strojmi

ENERGETICKY
MANAZMENT

™.

|atp|journal|

Jednotlivé bloky konferencie, ktoré sa niesla v znameni zniZovania

energetickej narocnosti efektivnym riadenim spotreby energii, sa

venovali tymto témam:

¢ legislativa v oblasti energetického manazmentu,

* priklady zefektivnenia a modernizacie energetického hospo-
darstva,

e garantované energetické sluzby — komplexné a konceptné
rieSenia,

¢ energeticky manazment v priemysle — skisenosti zo zahranicia,

e praktické priklady z oblasti energetického manazmentu.

Na Uvod konferencie priblizil Ing. Miroslav Maria$ zo sekcie energe-
tiky Ministerstva hospodarstva SR ¢astnikom novinky z oblasti za-
véznych predpisov suvisiacich s energetickou efektivnostou a ener-
getickym manazmentom vo vztahu k trendom v EU. ,,Rok 2015 bol
z pohladu legislativy v znameni vypractvania vykonavacich predpi-
sov k zakonu a k smernici 2012/27/EU,“ uviedol M. Marias. Celkovo
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priemyselné havarie spbsobené elektrostatickymi vplyvmi,

e analyza pri¢in vybranych zévaznych havarii zdvihacich zariadeni,
bezpecnost detskych ihrisk,

efektivna modernizécia vytahov,

poZiare technickych zariadent,

sklsenosti z posudzovania zariadeni v zahranici,

 kontroly v oblasti technickych zariadent,

e zistenia z vySetrovania havérii technickych zariadent,

« vztah technickej normalizacie a bezpe€nosti technickych zariadeni.

Konferenciu Bezpecnost technickych zariadeni 2016 mozno zhod-
notit ako vydarené podujatie, k ¢omu svojou aktivnou tcastou vyraz-
ne prispeli aj zastupcovia odbornej verejnosti. Ti si z neho odniesli
mnozstvo uzito¢nych informécii, ktoré mozu uplatnit v dalSej praxi.
Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla
na www.atpjournal.sk/23315
medialny partner

www.tisr.sk

Slovenskd spolo¢nost pre techniku prostredia (SSTP), odbornd
skupina SK AEE (Slovenskd pobocka Asocidcie energetickych
inZinierov), zorganizovala uz 2. roénik konferencie Energeticky
manaZment. Problematika energetického manaZmentu je vzhladom
na délezitost komplexného pristupu pri riadeni procesov v ndvrhu,
realizécii a prevddzke energetickych zariadenf stdle aktudlna.

bolo pripravenych a vydanych
sedem vykonavacich predpisov
k novému zakonu ¢. 321/2014
Z. z., ktory je implementéciou
smernice 2012/27/EU a ktory je
Géinny od 1. 12. 2014. Z dalsich
prednasok sa Ucastnici mohli do-
zvediet aj o akreditéacii organov
certifikujicich systémy energe-
tického manaZzérstva a o energe-
tickom audite budov a vypocut
si aj konkrétne priklady tykajlce
sa napriklad zefektivnenia vyroby
a vyuZivania stlateného vzduchu
vo vyrobnom zavode Vaillant
Industrial Slovakia, s. r. 0. ¢i skisenosti s aplikaciou nového ener-
getického manazmentu v podmienkach polygrafického kombinatu.

0 pomoc Vv
iko zaloha.

Milan Peter zo spolo¢nosti

Vaillant Industrial Slovakia, s. r. o.,
prezentoval praktické skusenosti
zo zefektivnenia vyroby

a vyuZivania stlaceného vzduchu

Na konferencii sa z(i¢astnilo 95 hosti, ktori zastupovali hlavne firmy
poskytujice sluzby v energetike, poradenské spolocnosti, spravy
budov, $tatnu spravu a zaujmové zdruzenia.

www.sstp.sk
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22. ROCNIK MEDZINARODNEHO VELTRHU
ELEKTROTECHNIKY, ENERGETIKY,
ELEKTRONIKY, AUTOMATIZACIE,
OSVETLENIA A TELEKOMUNIKACI|

11. - 14.10. 2016

Expo Center TrenCin

K vystavisku 447/14

911 40 Trencin

tel.: +421-32-770 43 32

e-mail: dchrenkova@expocenter.sk

www.elosys.sk

organizator:
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ISTROBOT 2016

— DOMINOVALA
UMELA INTELIGENCIA,
ROBOTY A DRONY

Na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU
v Bratislave sa v sobotu 23. aprila 2016

zi$li milovnici robotiky na 16. roéniku siufaze
Istrobot. Ndvstevnici videli niekolko desiatok
autonédmnych robotov, ktoré predviedli

svoje schopnosti a sufazili o ceny celkovo

v piatich kategéridch.

V sttaznej discipline Stopér sa tento rok zislo 17 robotov, pricom
vSak iba jedenastim z nich sa aspofl raz podarilo prejst niektorou
z troch Urovni néaro€nosti. TU najlahsiu preSiel robot Luka$a Parizu
z Trstenej Nite 4 za skvelych 5 sektind, dal$i robot v poradi Carobot
potreboval viac ako dvojnasobok. V strednej Grovni narocnosti bol
najrychlej$i motoko aftermath, ktorého zostrojil Michal Chovanec
zo Ziliny. Najnaronejsiu a najkomplikovanejiu dréhu, na ktorej
striehlo najviac néstrah, vSak dokazali prejst iba tri roboty, pricom
s ¢asom 53 seklnd zvitazil uz druhy rok za sebou robot Cvréek?2,
ktorého zostrojil Jozef Ondrejovic¢ zo Skleného.

Pozornost divédkov putala aj druhé najstarsia disciplina, Mys v blu-
disku. Z celkového poctu 13 prihldsenych Gcastnikov postupili do
findle len Styria a tam sa ukazalo, Ze najrychlejSie si vie cestiCku
bludiskom najst robot Lukasa Parizu Nite 4. Pouzit ti istd konstruk-
ciu na dve sutazné kategérie a v oboch zvitazit je naozaj tctyhodny
vykon.

,Divacky najvdacnejsia je zrejme sttazna kategoria V sklade kecu-
pu. Je to unikat, ktory iné sitaze vo svete nemajl, hoci sa od nés
uz inSpirovali aj organizatori podobného podujatia v Prahe. Sitaz
prebieha velmi dynamicky, proti sebe stoja vzdy dva roboty a ciefom
je nazbierat ¢o najviac plechoviek s paradajkovym pretlakom. Hoci
sa vsetci doma svedomito pripravuji, nikto nedokaze predvidat,
ako sa bude na ihrisku spravat stperov robot. Aj preto je to sutaz
plna zvratov a prekvapeni,“ hovori Richard Balogh zo Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave. Najviac tych plechoviek nazbieral
ostrielany favorit z minulého ro¢nika, robot Veterobot, ktorého zo-
strojili Ziaci krizku robotiky na ZS Veternicova v Bratislave. Spolu
s robotom LNX transbot (Tomé&s$ a Radoslav Kovacovci), ktory skon-
¢il na druhom mieste, pojdu reprezentovat aj na podobnu sutaz
s ndzvom Roboticky den, ktord sa uskutocni v juni v Prahe.

V minulom roku mala premiéru aj nova kategoéria s ndzvom Lietajuca
vyzva. KedZe tato kategdria je nesmierne nérocna a programator
drona by mal vediet implementovat velmi komplikované riadia-
ce algoritmy, je v nej ako v jedinej doCasne povolené aj dialkové
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ovladanie lietajlceho stroja. Cell trat tak zvladol najrychlejSie pre-
letiet dron Juraja Dudasa z Bratislavy DAL 210. Zaznamenali sme
vSak uz aj prvy pokus o autonémny, ludskou rukou neriadeny prelet.
Robot quaduav sice trasu zatial nezvladol, ale za pokus ziskali jeho
autori M. Florek, J. BoSansky, O. Kamenicky a J. Halaj cenu poroty.

Istrobot vSak nie s len sttaze, zaujemcovia si mohli pozriet aj
roboty v N&rodnom centre robotiky na FEI STU. Podla Lubo$a
Chovanca, ktory navstevnikov po centre sprevadzal, ich najviac za-
ujimalo kreslenie manipuladtorom IRB120 a humanoidny robot Nao,
ktory recitoval Marinu. Pre konstruktérov robotov bola istotne mo-
tivujica aj ukézka moznosti prepojenia Matlabu s hardvérom Lego
EV3, Arduino a Raspberry, ktorl prezentovala firma Humusoft.

Zaujimavé projekty sme videli aj v kategdrii Volna jazda.
Najmensich divakov oslovila zostava niekolkych robotov z Lega pod
nédzvom Q-PizzaBot. Odbornu porotu v8ak najviac zaujal robot Riley
Miroslava Pivovarského z Giraltoviec, ktory o svojom diele hovo-
ri: ,Robot je navrhnuty na autonémne vytvaranie mapy priestoru.
Systém sucasne obsahuje detekciu chybnej hardvérovej Casti a jej
autondémne nahradenie.“

Sutaz Istrobot 2016 by ani tento rok nebolo mozné zorganizovat
bez podpory dobrovolnikov a sponzorov. Ceny do sutaze venovali
Aerobtec, ATP Journal, ktory bol zaroven aj medialnym partnerom
podujatia, Avir, Elso, Microrisc, MicroStep-MIS, ME-Inspection,
RLX components a Uavonic. Tento rok sitaz mimoriadne Stedro
podporila firma Mathworks, ktord sttaziacim v ramci pripravy po-
skytla bezplatne licencie na znamy softvér na vypocty a modelova-
nie Matlab/Simulink.

ON-UNE- | Cely ¢lanok najdete v online vydani tohto Cisla

na www.atpjournal.sk/23319

http://robotika.sk
Podujatia |atp|journal|



DANFOSS DRIVES ROAD SHOW
SLOVENSKO 2016!

Tradi¢na Danfoss Drives ROAD SHOW 2016 vyrazila v aprili
z Finska na svoju dlht cestu do Eurépy a uz zanedlho dorazi po
dlhej prestavke aj k ndm na Slovensko!

Slovenska ROAD SHOW sa uskutocni v Nitre v pondelok 20. jina
2016 v luxusnom hoteli MIKADO. V priebehu celého dia budud
prebiehat odborné prednasky, prezentacie pripadovych studii aj
praktické workshopy na vystavenych frekvenénych menicoch.
Stretnutie je tak ideédlnou prilezitostou nielen pre technikov a pro-
jektantov, ale aj pre oddelenie ndkupu a manazment spolo¢nosti.

Hlavnymi  témami
budl riadenie Gcin-
nosti a efektivita
prevadzky elektric-
kych pohonov, Uspo-
ra elektrickej energie
a referencné aplikéa-
cie z oblasti energe-
tiky, teplarenstva, vodohospodérstva a riadenia budov. Danfoss
Drives tu prvykrat na Slovensku predstavi novy rad meni¢ov FC
280 MIDI pre presnl a bezpec¢nl regulaciu v priemyselnych apli-
kaciach a novu funkciu Integrated Motion Controller pre presné
polohovanie a synchronizaciu bez enkoderu, za ktord Danfoss
dostal ocenenie za automatizaciu 2015.

Néavstevnici si budd moéct ohmatat Gplne nové mobilné aplika-
cie pre platformu iOS a Android: MyDrive® Portfolio a Danfoss
ecoSmart. Ako posolstvo budtcnosti bude prakticky demonstrova-
na virtualna realita a jej skory prichod v oblasti pohonnej techniky
a taktiez pristup Danfoss Drives k téme Priemysel 4.0.

Viac informécii najdete na nasich webovych strankach:
http://drives.danfoss.cz/home/

H'H

HMH, s.r.o. hl'ada novych kolegov

Sme slovenska spolo¢nost, ktora je viac ako 20 rokov do-
davatelom Spickovych zariadeni pre Zelezni¢nu dopravu
pod vlastnou ochrannou znac¢kou MIREL. Do nasich radov
hfadame dvoch novych kolegov, ktori elektroniku vnimaju
ako svoje poslanie.

Pre oddelenie zakaznickej podpory hfadame nového
kolegu s elektrotechnickym vzdelanim, vodi¢skym
preukazom sk. B a ochotou cestovat 2 — 3 dni v tyZdni.
Do oddelenia vyrobno-dodavatelského d’alSieho kolegu
so vzdelanim v oblasti elektro (slaboprud).

Doélezitym predpokladom je chut’ ucit sa nové veci a ocho-
ta pracovat. Ponukame tvorivd a zmysluplnu pracu v sta-
bilnej spoloc¢nosti, vysoku profesionalitu a rodinné vztahy.

Vas profesijny Zivotopis zasielajte
na adresu personalista@hmh.sk

Medzindrodna spolocnost, popredny
vyrobca komponentov v oblasti au-
tomatizdcie, poskytujica komplexné
rieSenia najmd pre bezpecnost stro-
jov a zariadeni, pontka volnd pozi-
ciu vo svojej pobocke na Slovensku:

Hladame profesionéla plne zod-
povedného za technickd podporu
firmy. Na uvedenej pozicii budete
aktivne podporovat tim SK poboc-
ky po stranke technickej (produkty,
sluzby a komplexné rieSenia predov-
Setkym v oblasti Safety Automation
so zameranim na bezpecnost stro-
jov a zariadeni) a koordinovat vset-
ky technické aktivity SK pobocky.

Pozadujeme vzdelanie a prax (10 r.)

dobrl znalost hospodarskej kores-
pondencie, pokroCill pouzivatelsku
Grovent Microsoft Office, zaklady
IBM Lotus Notes a SAP.

Pontikame zmysluplnl pracu v dy-
namicky rasttcej spolo¢nosti s vyso-
kym etickym Standardom a pozoru-
hodnou kultirou tradic¢nej rodinnej
firmy.

Viac informacii o pozicii

TECHNICAL SUPPORT
(AUTOMATION)

Pilz Slovakia s.r.o., Stdrova 101, 059 21 Svit

v oblasti elektro (slaboprtid) a/alebo
ASRTP/MaR; aktivnhu znalost AJ,

a formular na zaslanie ponuk
najdete na www.profesia.sk

Process Automation Solutions s.r.o.
An ATS Company

PROCESS ~
AUTOMATION
SOLUTIONS

an #¥F company

Sme vyznamny eurdépsky dodavatel rieSeni v oblasti priemyselnej automatizacie a vyrobnych informaénych
systémov. NaSa spolo¢nost sa Specializuje na automatizaciu technologickych procesov v chemickom
a farmaceutickom priemysle. Druhou oblastou nasho pésobenia je automatizacia strojov a vyrobnych liniek
v automobilovom priemysle. V tychto segmentoch sme reSpektovanym partnerom najvyznamnejSich firiem na
europskom trhu. Momentalne hfadame do timu novych kolegov na pozicie: programator priemyselnych robotov,
programator PLC, samostatny projektant MaR/elektro, konStruktér.

http://www.pa-ats.com/sk
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ZVYSENIE EFEKTIVITY PRI ZASNEZOVANI V LYZIARSKYCH STREDISKACH

Online bezdrotova kontrola teploty a vihkosti priamo na zjazdovkédch poméha urcit najvhodnejsi
gas pre zasnezovanie. V SKIAREALI Zlata Olednice sa vyuZivajl prvii sezonu bezdrotové snimace
Monnit pre online kontrolu teploty a vlihkosti v mieste spodnej stanice skiarealu. Ak nastanu ideélne
podmienky, t.j. nizka vlhkost a dostato¢ny mraz, systém automaticky nahlasi pomocou emailu alebo
SMS, Ze je vhodny €as na spustenie zasnezovania.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23309
Tip zaslal: FOXON s.r.o.

BEZDROTOVY INTUITIVNY SYSTEM SONDOVANIA

V tomto tipe si ukaZeme, ako nastavit nastrojové korekcie a nulové body obrobku rychlejsie | X
a ako kontrolovat obrobok, aj ked je stéle v stroji. Systém WIPS obsahuje bezdrétovi sondu ‘ '
Renishaw pre nastavenie obrobkov a nastrojov a opticky prijima¢. Dalej obsahuje makra, orien-

taciu vretena, rotaciu a zmenu meritka stradnic. i

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23310 .
Tip zaslal: Haas Automation, Inc. Eilla = i

INSTALACIA PODPORNYCH BALICKOV PRE HARDVER

V tomto tipe si ukédZzeme, ako nainstalovat podporny bali¢ek pre hardvér v MATLABe
a Simulinku. Hardverové podporné balicky umoziiuju prepojenie realneho zariadenia
s vypoctovym prostredim. Vypoctové prostredie MATLAB a jeho grafickd nadstavba
Simulink dokéZe spolupracovat s pristrojmi na ziskavanie tdajov, ako st napriklad obraz,
digitalne, analégové signély a iné. Taktiez dokaze implementovat vytvorené algoritmy na
cielové platformy. V tychto Glohach mu pomahaju hardvérové podporné balicky.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23311
Tip zaslal: Humusoft, spol. s r. o.

,, QUERY BUILDER” V IFS APLIKACIACH 9

Povieme si, ¢o to vlastne IFS ,,Query Builder” je, a aké jednoduché je vytvorenie tzv. TR
Rychlej zostavy v IFS Aplikaciach 9 s vyuzitim tohto nastroja. Potrebujete vytvorit Rychlu i
zostavu a neovladate SQL? V IFS Aplikaciach 9 to nie je Ziadny problém s néstrojom IFS
Query Builder. Tento umoZziiuje vytvarat Rychle zostavy bez toho, aby ste museli poznat
syntax SQL, nazvy stipcov, pripadne konstanty. IFS Query Builder pozna jednotlivé stipce
a ich datové typy pre zobrazenie, takze uzivatel si nemusi pamatat, respektive poznat, ako
sl napisané, ako forméatovat data a Cisla.

Podrobné rieSenie: www.atpjournal.sk/tipytriky/23312
Tip zaslal: IFS (Slovakia) spol. s r. o.

na HW/SW zapojenia, nastavenia, funkcie — Standardné aj Specialne zasielajte na adresu
a my ich uverejnime bezplatne v tlaenej verzii ¢asopisu aj na www.atpjournal.sk a www.e-automatizacia.sk
(inzerenti v neobmedzenom pocte, ostatni zaujemci 1x mesacne)
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PRODUKTOVE NOVINKY

| SOFOS, s. r. o.

UC-8112-LX: kompaktny pocita¢ pre mnozstvo aplikacii

Spolo€nost MOXA priniesla na trh kompaktny pocita¢ s montazou na DIN listu a operaénym systémom Debian Linux
ARM 7. UC-8112-LX je vybaveny 1 GHz CPU Cortex A-8 a 512 MB RAM. S okolitym prostredim komunikuje cez dva
ethernetové porty LAN, dva RS-232/422/485 porty a USB port. Integrovana mini PCle patica umoznuje osadenie
roznych modulov bezdrétovych sieti, ¢i uz WiFi alebo sieti mobilného operétora. Vdaka tejto variabilite je UC-8112-LX
vyuzitelny aj v aplikaciach zberu dat, kde je obmedzeny pristup.

ipcautomatizacia.sofos.sk

ioLogik 2542-HSPA: zber dat, datalogger a switch v jednom

ioLogik 2542-HSPA od spolo¢nosti MOXA je uréeny na zber analégovych a digitalnych signélov s ciefom ich dalSie-
ho spracovania. Oznacenie modelu urcuje, Ze ide hlavne o zber cez 3G siet. ioLogik disponuje Styrmi analégovymi
vstupmi a dvanéastimi konfigurovatelnymi digitalnymi vstupmi/vystupmi. Zabudovany $tvorportovy switch umozriuje
rozsirit systém o dalSie moduly alebo pripojit dalSie zariadenia. ioLogik podporuje aj micro SD karty, ¢o z neho robi
datalogger na ulozenie dolezitych déat.

ipcautomatizacia.sofos.sk

Skalovatelnost a konektivita — senzory Wzzard

Spoloc¢nost Sofos predstavuje inteligentné bezdrotové senzory Wzzard od spolocnosti Advantech B+B
Smartworx. Implementaciou technolégie Wzzard mozete vytvorit inteligentnd, spolahlivi a Skalovatelnd
loT siet, v ktorej dokazu stroje a systémy spolupracovat. Dizajn senzorov Wzzard umoznuje ich jednoduché
nasadenie aj v naro¢nych priemyselnych podmienkach a pouzité technolégie zabezpecia ich dlhodobu
prevadzku s ¢o najmensim poctom zasahov technického personélu.

ipcautomatizacia.sofos.sk

| ELVAC SK s.r.0.

Priemyselné tablety Ruggon

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Ruggon, ktora pontka Siroky sortiment priemyselnych tabletov.
Odolné tablety znacky Ruggon sa vyznacuju vysokou odolnostou (IP65, MIL-STD-810G) a Sirokym
vykonnostnym spektrom (od Dual Core aZ po i5). DalSou obrovskou vyhodou pri odolnych tabletoch
Ruggon je vydrz batérie, ktora sa zacina na 6 hodinach. Samozrejmostou st rozhrania USB, RJ-45,
Bluetooth a Wifi. Firma Ruggon sa vyznacuje vybornou logistikou, vdaka ktorej je schopna promptne
dodat tablet zakaznikovi.

Viac informécii na www.ruggon.com

Priemyselny zodolneny tablet Ruggon PA 301

Firma ELVAC SK je dodavatelom znacky Ruggon. Odolny tablet PA 301 pontka odolnost IP65, MIL-STD-810G
a solidny vykon (Dual Core Cortex-A9 OMAP4470 1,5 GHz, 2 GB LPDDR2, 32 GB eMMC). PA-301 podporuje
NFC, 1D/2D citanie Ciarovych kédov a dovoluje Citat aj magnetické prizky kariet. K dispozicii je 1,2-mega-
pixelovy a 5-megapixelovy fotoaparat s LED bleskom. Zivotnost batérie je a7 8 hodin s moznostou roziirenia
na 17 hodin. Odolny tablet PA 301 je zariadenie, ktoré mozno vyuzivat v priemysle, v armade a vSade tam, kde
sU zvySené naroky na odolnost.

Viac informécii na www.elvac.sk alebo www. www.ruggon.com

E-AUTOMATIZACIA.SK
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BECKHOFF OTVORIL
TECHNOLOGICKE CENTRUM
V SILICON VALLEY

Silicon Valley v Kalifornii v USA
je domovom poprednych spo-
lo€nosti z oblasti IT a polovo-
diCového priemyslu. V aprili
tohto roku otvorila spolo¢nost
Beckhoff nové technologické
centrum prave v tejto mekke
IT lidrov, ako su Intel, Apple
a Google. Cielom tohto kroku spolo¢nosti Beckhoff je poskytovat
sluzby zakaznikom po celom svete. ,Sme presne na mieste, kde
sa koncentruju a vyvijaju technolégie, ktoré budd ovplyviiovat nas
zivot. Chceme do tohto procesu prispiet prostrednictvom nasich
automatizacnych technoldgii,“ vysvetluje Hans Beckhoff, vykonny
riaditel tejto spolocnosti. Navy$e moderné technologické tren-
dy, objavujice sa aj mimo Silicon Valley, v ¢oraz vacsej miere
podporuju vyuZivanie automatizacie vo vSeobecnosti. ,Verime, ze
nasa spolo¢nost spolu s nasimi zakaznikmi mo6ze a musi tvorit
a nasadzovat pokrocilé inovécie. Prepajanie technoldgii z oblasti
automatizacie, IT a internetu, ktoré Beckhoff trvale sleduje, bude
prave v novootvorenom centre v Silicon Valley najviac viditelné.
,Nasim cielom je nadviazat intenzivnejSie obchodné kontakty
s celosvetovymi technologickymi lidrami,“ konstatoval Aurelio
Banda, prezident Beckhoff Severna Amerika. Na ploche takmer
1 200 m? sa nachadzaju obchodné a technické oddelenia, pred-
vadzacia miestnost, ako aj Skoliace stredisko.

www.beckhoff.com

FLEXIBILNA DIAGNOSTIKA SIETE
VYHOVUJUCA POZIADAVKE
DIALKOVEJ UDRZBY ZARIADEN|

Softing uviedol nové verzie osvedcenych rieSeni TH SCOPE a TH
LINK na diagnostiku PROFINET-u. Uplne novo vyvinuté pouZiva-
telské rozhranie poskytuje vacsiu bezpecnost a flexibilnejSie moz-
nosti instalacie. V kombinacii s novymi funkciami na zber Gdajov
tieto nastroje ponlkaju inteligentné rieSenie na vzdialend Gdrzbu
zariadeni a strojov.

PouZzivatelské rozhranie novej verzie TH SCOPE bolo znovu vyvi-
nuté na zaklade technolégie HTML5 a uz viac nevyzaduje Adobe
Flash Player, ¢o eliminuje potencialne bezpe¢nostné riziké. Okrem
toho sa tento softvér stal flexibilnej$i vdaka spoluprace so zariade-
niami, ktoré z technickych dévodov neumoziuji pouZzitie Adobe
Flash Player. Na poziadanie je k dispozicii beta verzia softvéru
TH SCOPE.

Nové verzie produktov TH LINK (PROFINET, Ethernet/IP a Modbus
TCP) dokézu trvalo ukladat diagnostické udaje z priemyselnych
sieti na SD kartu. Tak mozno pristupovat k datam s cielom diag-
nostiky aj vtedy, ked je napriklad niektoré zariadenie odpojené/
odstavené.

TH SCOPE a TH LINK poskytuju integrované diagnostické rieSenie
na kontrolu a spravu priemyselnych sieti, na trvalé monitorovanie
pocas prevéadzky a na rieSenie problémov v pripade vyskytu poru-
chy. Nastroje su navrhnuté tak, aby vyhovovali potrebdm udrzby
a prevadzky a nevyzaduju Ziadne Specialne IT alebo sietové zna-
losti. Okrem Standardu PROFINET je tu podpora tieZ pre Ethernet/
IP, Modbus TCP a PROFIBUS.

Z&kaznici si mézu vyskusat pInd funkcionalitu softvéru TH SCOPE
zdarma poc¢as 30 dni. Nové verzie firmvéru a softvéru pre TH
LINK PROFINET, TH LINK Ethernet/IP, TH LINK Modbus TCP,
TH LINK Industrial Ethernet a TH LINK PC Industrial Ethernet su
k dispozicii zdarma pre existujlcich zakaznikov. Viac informacif
najdete na: industrial.softing.com.

www.applifox.com
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NOVY PROCESOR
ZJEDNODUSUJE BEZPECNOST STROJOV

Vyrobcovia strojov a dalSich pro- e e
duktov neustale hladaji spdsoby, ==_ e
ako by mohli zjednodusit a Stan- i1 I'

dardizovat bezpec€nost svojich stro-
jov a systémov. Pouzivatelia nové-
hoprocesora Allen-Bradley Compact
GuardLogic 5370 od spolo¢nosti
Rockwell Automation uZz nemusia
zavadzat samostatné siete a proce-
sory pre riadenie bezpecnosti a po-
hybu v aplikaciach az do 16-tich
osi pohybu. Toto zjednoduSuje realizaciu navrhu bezpe€nostného
systému pre Sirok( paletu réznych Standardnych a zakazkovych
strojov a vo vysledku sa podiela aj na zjednoduseni systémovej
architektdry. ,,Novy procesor Compact GuardLogix 5370 dispo-
nuje vSetkymi vykonnostnymi vlastnostami ako na$ oblibeny
procesor Allen-Bradley CompactLogix 570, pritom vSak poskytuje
aj moznost integrovaného riadenia bezpecnostnych funkcii a po-
hybu v jedinej sieti EtherNet/IR“ konstatuje Ming Jing Ye, globélny
produktovy manazér Rockwell Automation. Procesor Compact
GuardLogix 5370 pomaha pouzivatelom takisto dodrziavat glo-
balne bezpecnostné normy. Dosahuje integritu bezpecnostnej
Urovne 3, Uroven vlastnosti ,e“ a kategdriu 4 — najvysSie hodnoty
pre oblast bezpecnosti strojov.

www.ra.rockwell.com

NOVY ZVODIC PREPATIA DEHNGUARD®
S FUNKCIOU LIFETIME

Novy zvodi¢ prepatia DEHNguard® SE H
LI Typ 2 s funkciou Lifetime je urceny na
ochranu vsetkych zariadeni, pri ktorych
sa vyzaduje maximalna spolahlivost a
prevadzkyschopnost. Zabezpecuje tiez
ochranu vysoko citlivych zariadent.

Zariadenie DEHNguard® SE H LI a jeho
vyrobca firma DEHN+SOHNE Gmbh
posunuli na najvysSiu Groven Standardy
v spolahlivosti, Zivotnosti a funkcionality
zvodiCov prepatia. Systém vcasného va-
rovania integrovany do zvodi¢a ,mysli“
na pouzivatela a v dostato€nom ¢asovom predstihu ho varuje pred
zlyhanim zvodi¢a. Jeho vysoka zvodové schopnost az 65 kA pri
vine 8/20 u garantuje spl- "

nenie rastlicich narokov
na spolahlivost elektric-
kych systémov v priemy-
selnych a komercnych
odvetviach, ako su datové
centra, elektrarne alebo
pobrezné veterné turbiny.

Tento zvodi¢ mé Sirku 1,5-nasobku montazneho modulu. Je sa-
mozrejmostou, e spifia tie najprisnej$ie poziadavky STN EN
61643-1. Zabezpecuje ochrannl Groven nizsiu ako 1,5 kV v ob-
vodoch s menovitym napatim 230 V AC. K dispozicii je aj vo
vyhotoveniach U max. 275 V AC a 1000 V AC. Ako celé rodina
zvodi¢ov DEHNguard® aj toto zariadenia je vybavené lahko vyme-
nitelnym modulom. Celé zariadenie a sposob uchytenia vymenné-
ho modulu boli UspeSne otestované na odolnost proti vibraciam
a kmitom podla normy STN EN 60068-2. To ho tiez predurcuje
na instalaciu do elektrickych obvodov v jadrovych elektrariach.
Mozné je aj jednoducha implementacia zvodiCov do monitoro-
vacich systémov stavu a preventivnych sledovani Gdrzby napr.
v jadrovych alebo bezobsluznych solarnych elektrariach.

www.dehn.cz, www.dehn.de
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CITATEILSKA SUTAZ 2016

Hlavni sponzori

SIEMENS Asjosont otsen | Scneider

Siemens s.r.o. AutoCont Control spol. s r.o. Schneider Electric
www.siemens.sk www.autocontcontrol.sk www.schneider-electric.sk

V celorocnej stitazi mozte vyhrat tieto hlavné ceny:

Kontaktny gril Televizor Noteb_ook
CATLER GR 8030 32”7 Samsung UE32J5572 Acer Aspire E15

CITATEISKA SUTAZ ATP JOURNAL 5/2016

Sponzori kola sutaze:

. | .
PERFECTION IN AUTOMATION Lifels®n | Schneider
www.br-automation.com gElectrlc

B+R automatizace, spol. s r.o. HAAS AUTOMATION, N.V. Schneider Electric, s.r.o.

V tomto kole sutazite o tieto vecné ceny:

Taska na notebook, hrnéek Siltovka, okuliare, Trigko
USB, pero, notes

Otézky st velmi jednoduché. Ak by ste predsa len nepoznali odpovede, pretoZe vasou parketou je ina oblast,
mozete ich najst v tomto Cisle ATP Journal, ako aj v ¢lankoch uverejnenych na stranke www.atpjournal.sk.

Sutazné otazky:

1. Vyzaduje si webovy HMI nastroj mappView od vyvojarov, ktori ho pouzivaju,
znalost niektorého z webovych programovacich jazykov?

2. Kolko strojov Haas sa nachadza v priemyselnej Skole La Joliverie?

3. Akl vyhodu maju polovodicové relé napr. Zelio Relay SSR
v porovnani s klasickymi, elektromechanickymi relé?

4. Aky je celkovy pocet robotov, ktoré vyuziva ZKW Slovakia s.r.0. v ramci svojich vyrobnych procesov?

Sltazte prostrednictvom www.atpjournal.sk/sutaz/otazky
Odpovede posielajte najneskor do 10. 6. 2016

Pravidla sutaze st uverejnené v ATP Journal 1/2016 na str.51 a na www.atpjournal.sk/sutaz
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Spravne odpovede

1. V ktorom meste s nachadza podnik spolo¢nosti B&R
vyuzivajlci technoldgie Industry 4.0 uz niekolko rokov?

Eggelsberg, Rakusko.
2.x

3. Akt dostupnost ma novy ePAC Modicon M580?

99,999%.

4. Co dokaze skontrolovat moderny systém pre automatickii optickd kontrolu

AOI — MIRTEC MV-3L?

Polaritu a hodnotu osadenych komponentov a pomocou bo¢nych kamier
aj spravnost zaspajkovania SMD komponentov.

Vyhercovia
Martin Kawulok, Plichov
Jan Mikolajc¢ik, Novot

Dusan Medved, Kosice

Srdecne gratulujeme.

n
|atp| journal |

O MEDZINARODNY

STROJARSKY
VELTRH v Nitre
24.-27.5.2016

ZOZNAM FIRIEM PUBLIKUJUCICH V TOMTO CISLE

Firma ¢ Strana (o - obalka)

Agrokomplex - Viystavnictvo Nitra, $.p. ¢ 02,

vkladana reklama

ABB, s.ro. ¢ 22
APPLIFOX a.s. * 30, 68
Areko, s.r.o. * 49

B+R automatizace, spol. s r.o.
— organizacna zlozka * 27

Balluff Slovakia, s.r.o. ¢ 51

Beckhoff Ceska republika s.r.o. * 28, 68
Blumenbecker Slovakia s.r.o. * 24
Danfoss Drives ¢ 65

DATALAN, a.s. « 41

Dehn+So6hne GmbH + Co.KG. ¢ 68
Eaton Electric s.r.o. » 30, 42 — 43
ELVAC SK s.ro. * 47, 67

EUCHNER electric s.r.o. » 38

EPLAN ENGINEERING CZ, s.r.o.
— organizacné zlozka ¢ 26

EXPO CENTER, a.s. * 63
FANUC Czech s.r.o. * 29
FESTO spol. s r.o. * 39
FOXON, s.ro. * 40

Firma ¢ Strana (o - obalka)

HAAS AUTOMATION EUROPE, N.V. » 14
HUMUSOFT s.ro. ¢ 25

IFS Slovakia, spol. sr.o. * 12, 29

KFB Control s.r.o. * 16

Lenze Slovakia s.r.o. * 36

MARPEX s.r.o. ® 44 — 45

MICRO-EPSILON
Czech Republic, spol. s r.o. « 37

Murrelektronik GmbH Austria ¢ 31
NES Nové Dubnica s.r.o. * 38

Phoenix Contact s.r.o. * 32 — 33,
vkladana reklama

PNEUMAX Automation s.r.o. * 38
PROELEKTRO, spol. s r.o. * 36
S.D.A,, s.ro. * 21

Siemens, s.r.o. ® 03, 34 - 35
Schneider Electric, s.r.o. * 46

SCHUNK Intec s.r.o. ¢ 04, 48, 49,
vkladana reklama

SOFOS, s.ro. » 67
Veletrhy Brno, a.s. * 61
YASKAWA Czech s.r.o. * 23

70(5/2016

|atp|journal |

Redaké¢na rada

prof. Ing. Alexik Mikula$, PhD., FRI ZU, Zilina

Ing. Balogh Richard, FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Fikar Miroslav, DrSC., FCHPT STU, Bratislava
doc. Ing. Hantuch Igor, PhD., Bratislava

doc. Ing. Hradocky Ladislav, PhD., SjF TU, Kosice
prof. Ing. Hulké Gabriel, DrSc., SjF STU, Bratislava
prof. Ing. JuriSica Ladislav, PhD., FEI STU, Bratislava
doc. Ing. Kachaiak Anton, CSc., SjF STU, Bratislava
prof. Ing. Krokavec Dusan, CSc., KKUI FEI TU KoSice
Doc. Ing. Kvasnica Michal, PhD., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Malindzak Dusan, CSc., BERG TU, KoSice
prof. Ing. Mészaros Alojz, CSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Ing. Mikle$ Jan, DrSc., FCHPT STU, Bratislava
prof. Dr. Ing. Moravéik Oliver, MTF STU, Trnava

prof. Ing. Murgas Jan, PhD., FEI STU, Bratislava

prof. Ing. Réstoény Karol, PhD., KRIS ZU, Zilina

doc. Ing. Schreiber Peter, CSc., MTF STU, Trnava

prof. Ing. Skyva Ladislav, DrSc., FRI ZU, Zilina

prof. Ing. Smiesko Viktor, PhD., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Taufer Ivan, DrSc., Univerzita Pardubice
prof. Ing. Vesely Vojtech, DrSc., FEI STU, Bratislava
prof. Ing. Zalman Milan, PhD., FEI STU, Bratislava

Ing. Bartodovi¢ Stefan,

generalny riaditel ProCS, s.r.o.

Ing. Horvath Tomas,

riaditel HMH, s.r.o.

Ing. Hrica Marian,

riaditel divizie A & D, Siemens, s.r.o.

Jifi Kroupa,

riaditel kancelarie pre SK, DEHN + SOHNE
Ing. Maslani Marek,

riaditel B+R automatizace, spol. s r.o. — 0. z.
Ing. Muranéan Ladislav,

PPA Controll a.s., Bratislava

Ing. Petergaé Stefan,

predseda predstavenstva Datalan, a.s.
Resutik Martin,

riaditel Emerson Process Management, s.r.o.
Marcel van der Hoek,

generéalny riaditel ABB, s.r.o.

Redakcia

ATP Journal

Galvaniho 7/D

821 04 Bratislava

tel.: +421 2 32 332 182

fax: +421 2 32 332 109
vydavatelstvo@hmh.sk

www.atpjournal.sk

Ing. Anton Gérer, $éfredaktor

gerer@hmh.sk

Ing. Martin Karbovanec, vedtci vydavatelstva
karbovanec@hmh.sk

Ing. Branislav Blozon, odborny redaktor
blozon@hmh.sk

Zuzana Pettingerova, DTP grafik
dtp@hmh.sk

Dagmar Votavova, obchod a marketing
podklady@hmbh.sk, mediamarketing@hmh.sk
Mgr. Bronislava Chocholova

jazykova redaktorka

Vydavatelstvo

HMH, s.r.o.

Tavarikova osada 39

841 02 Bratislava 42

1€0: 31356273

Vydavatel periodickej tlace nema hlasovacie prava
alebo podiely na zakladnom imani Ziadneho vysielatela.

Spoluzakladatel

Katedra ASR, EF STU

Katedra automatizacie a regulacie, EF STU
Katedra automatizacie, ChtF STU

PPA CONTROLL, a.s.

Zaregistrované MK SR pod ¢islom EV 3242/09 & Vychadza
mesacne & Cena pre registrovanych Citatefov O € & Cena
jedného vytlacku vo volnom predaji: 3,30 € + DPH &
Objednavky na ATP Journal vybavuje redakcia na svojej ad-
rese & Tla¢ a kniharske spracovanie WELTPRINT, s.ro. &
Redakcia nezodpovedé za spravnost inzeratov a inzertnych
Clankov & Nevyziadané materidly nevraciame & Datum vy-

dania: maj 2016
ISSN 1335-2237 (tiacena verzia)
ISSN 1336-233X (on-line verzia)

|atp| journal |



SIEMENS

Kompaktne riadenie v odolnom tele

Simatic ET 200AL

Spolo¢nost’ Siemens si je vedoma poZiadaviek na variabilitu,
priestorovd nenaro¢nost’ a odolnost'v oblasti distribuovanej
riadiacej techniky. Novinkou v naSom produktovom portféliu
je systém kompaktnych 1/0 modulov Simatic ET 200AL

so stupfiom krytia IP65/67. Vd'aka kompaktnym rozmerom
su tieto pristroje preduréené na pouZzitie v stiesnenych
priestoroch a na pohybujucich sa dielcoch strojov.
Variabilitu ponukaju tieZ pri instaldcii.

siemens.com/et200al
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Celosvetovo osvedceny

viac ako 50 000 krat

Spickova technolégia od rodinnej firmy

Vymena celuste

za 60 sekund.
ROTA THW ouus

Manualne sklucovadlo

Rozsiahle spektrum inovativnej
upinacej techniky z jedného zdroja
pre maximalnu produktivitu a presnost.

e o

O, 3 > o
= - S -3
Flexibilita vdaka systémovému  Pre spolahlivy proces aj Hmotnost'gm’iena’
pany Lehmann nemecka brankarska legenda, stredovému puzdru a trnu. pod maximalnym zataZenim. az do 60%
ambasador znacky SCHUNK od roku 2012 ROTA-S ROTA NCF 2 ROTA-S
pre presné uchopenie a bezpe¢né drzanie. e ' P s
www.gb.schunk.com/Lehmann Manualne skfucovadlo Silové sklucovadlo Manualne sklucovadlo
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